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Ozet

Bu calismada; 19 giin boyunca 60 °C sicaklikta ve karanlikta tutulan iki farkli
cografi bolgeye ait zeytinyaglarinda oksidasyon, Fourier doniisiimii kizilotesi
spektrometre (FT-IR) ve peroksit, K232, K270 gibi kalite kriterleri ile gozlenmis,
bu kalite parametrelerinin FT-IR 6l¢iimleri ile istatistiksel teknikler kullanilarak
tahminleri calisilmistir. Kismi en kiiciik kareler baglanimi (PLS), FT-IR veri
matrisi ve kalite verileri arasindaki bagintiy1 ortaya cikarmada, kismi en kiigiik
kareler ayirtagc analizi (PLS-DA) ise yaglarin cografi olarak ayiriminda
kullanilmistir. Okside olmus Kuzey ve Giiney yaglarinin ayirtag analizi sonucunda
iki farkli grup olarak ayrildigi, peroksit sayis1 ve UV absorbans degerlerinin (K
degerleri) FT-IR oOl¢iimleri ile tahmin edilebildigi goriilmiistiir.
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Giris

Zeytinyaginin, diisik c¢oklu doymamus yag asit icerigi ve a-tokoferol,
hidroksitirosol, tirosol, kafeik asit, p-kumarik asit ve diger fenolik bilesikler gibi
dogal antioksidanlar1 icermesinden dolay1 oksidasyona karsi direncli oldugu
bilinmektedir. Fakat diger bitkisel yaglarda oldugu gibi zeytinyag1 da oksidasyona
karsi duyarlidir. Peroksit sayisi, oksidasyon birinci basamak iiriinleri olan
hidroperoksitlerin konsantrasyonunun 6l¢iimii i¢in uygulanan ve yaygin olarak
kullanilan yoOntemlerden biridir. K232 ve K270 ol¢iimleri hidroperoksitlerin,
konjuge dien ve trien yag asitlerinin varligini gosterir. Konjuge dienler; 232 nm,
konjuge trienler ise 270 nm’de emilim gosterirler. Belirlenen dalga boylarindaki
absorbsiyon degerleri, yaglarin oksidasyon durumu hakkinda fikir vermektedir.

Son zamanlarda Fourier doniisimii kizilotesi spektrometresinin - (FT-IR)
gelistirilmesiyle, bu teknigin gida alaminda ozellikle yenilebilir yaglardaki
uygulamasi énem kazanmugtir. Kiz1lotesi verilerinde gozlenen degisikler yaglarin
oksidatif stabilitesinin Onemli bir gostergesidir ve bunlar oksidasyonun
tanimlanmasinda kullanilan peroksit sayisi, anisidin degeri ve iyot sayisi
parametreleri ile yakindan iligkili oldugu saptanmustir [1]. FT-IR yaglarin kalitesini
belirleyen degisik parametrelerin belirlenmesinde, yaglarin siniflandirilmasinda ve
tagsisin tespitinde kullanilmistir [2, 3].
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Materyal ve Yontem

Kullanilan zeytinyagi ornekleri, ‘Taris Zeytin A.S’ ye ait, 2006 yili Kuzey Ege
bolgesinde yetisen zeytinlerden elde eden ‘Naturel Sizma Zeytinyagl’ ve Giiney
Ege bolgesinde yetisen zeytinlerden elde edilen ‘Giiney Ege Naturel Sizma
Zeytinyaglary’dir.

Orneklerin Oksidasyonu:Yag ornekleri 60°C sicaklikta ve karanlkta etiivde
tutularak 19 giin boyunca peroksit degerleri, UV absorbans degerleri ve Fourier
doniisim kizilotesi spekrometresi ile oksidasyon degisimleri takip edilmistir.
Analizler iki kez tekrarlanmugtir.

Analitik oksidasyon olciimleri: Peroksit ve Spesifik Absorbans UV (K232 ve
K270) degerlerinin belirlenmesi, European Official Method of Analysis
(Commision Regulation EEC N-2568/91) tarafindan belirtilen analitik yontemlere
gore gergeklestirilmistir [4].

FT-IR Analizi: Zeytinyag1 orneklerinin kizilotesi spektral ol¢timleri (4000-650
cm '), yatay attenuated yansitma aksesuari (HATR), ZnSe kristali ve deutrated tri-
glisin siilfat (DTGS) dedektorii bulunan Perkin Elmer Spectrum 100-Fourier
doniisiim spektrometresi (FT-IR) ile yapildi. Coziiniirlik 2 cm ™' olarak ayarland:
ve her ornek icin 128 tarama yapilarak, iki kez tarama islemi uygulandi.
Kemometrik Yontemler: FT-IR verileri ‘multiplicative’ sinyal iyilestirici ile filtre
edildilten sonra, siMca (Umetrics, isveg) yazilimi ile verilerin kemometrik
analizi yapilmistir. Kismi en kiigiik kareler baglanimi (partial least square (PLS)
regression) FT-IR veri matrisi ve kalite verileri arasindaki bagintiyr ortaya
cikarmada kullanilmistir. Zeytinyag1 6rneklerinin oksidatif stabilitesine gore kuzey
ve giiney olarak ayriminda ise kismi en kiigiik kareler ayirtac analizi (PLS-DA)
uygulanmustir.

Bulgular ve Tartisma

Kuzey ve giliney yaglar icin istatistiksel karsilastirma yapildiginda (2 ornekli t-
testi), PV ve K degerlerine gore bir farklilik goriilmemektedir. Zeytinyaglarinin
FT-IR absorbans degerleri ile peroksit ve UV absorbans degerleri arasindaki
iliskiyi belirlemek amaciyla PLS modeli uygulanmistir. Uygulanan PLS modelinde
tim FT-IR spektra verileri X, peroksit ve UV absorbans degerleri bagimli Y
degisken matrisleri olarak secilmis, Y degerleri X degerleri ile tahmin edilmeye
calistlmistir. PLS regrasyonuna goére, tahmin edilen ve gbzlenen PV degerlerinin
0.95 olarak verilen regrasyon bagnti katsayist R” peroksit degerlerinin FT-IR
spektral dl¢iimlerinden %95 oraninda tahmin edilebilecegini gostermektedir (Sekil
1). PLS analizleri FT-IR ve UV absorbans degerleri ile de yapilmis, K232
olciimleri icin R* degeri 0.75, K270 icin 0.51 olarak saptanmistir. Bendini ve
arkadaslarinin yaptig1 benzer bir calismada da, PLS regrasyon metodu ile FT-IR
spektradan zeytinyaglarinin peroksit degerleri ve serbest asitlikleri tahmin
edilmigtir [3].
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Zeytinyaglarinin FT-IR ve oksidasyon verileri dnceden Kuzey ve Giiney olarak iki
sinifa ayrilarak, kismi en kiiciik kareler ayirtag analizi (PLS-DA) uygulanmustir.
Sekil 2’de verilen, PLS-DA modelinin iki skor degiskeninin ‘scatter’ grafigine gore
kuzey ve giiney Ege zeytinyaglar farkli sekilde oksidasyon gostermektedirler. Bu
farkliligin, yag orneklerine uygulanan tiim oksidasyon sartlarinin (sicaklik, 151k

etkisi)

ve analiz uygulamalarinin aym oldugu goz Oniinde bulundurulursa,

zeytinyaglarindaki dogal antioksidan (fenolik bilesikler) ve ¢oklu doymamis yag
asit iceriginin farkli olmasindan kaynaklandig diistiniilmektedir.

Dereysd PV

Sekil 1.
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Sonug¢

Peroksit sayist ve UV absorbans degerlerinin FT-IR Olglimleriyle tahmin
edilebildigi goriilmiistiir. Analitik yontemlerden elde edilen bulgularin FT-IR
cihaz1 gibi hizli, basit, ekonomik a¢idan uygun, dl¢iimlere karsi hassas, 6n hazirlik
gereksinimi olmayan bir yontemle tahmini zaman, is giicli ve laboratuar atik
maddesi yoOniinden avantaj saglayacaktir. Bununla birlikte, zeytinyaglarinin
yapisindaki bilesen cesitleri ve bunlarin miktarlar1 farkli sekilde oksidasyona
ugramalarina sebep olmakta ve bdylece bu farkliliklardan yararlanilarak
yetistirildikleri bolgeye ait cografi ayrimlar1 yapilabilmektedir.
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