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Ozet

Su {irinlerinde molekiiler calismalarin giderek artan bir 6nem kazanmasi,
teknolojik gelismelere ve ihtiyaca bagli olarak degisen bircok yoOntemin
gelistirilmesine sebep olmustur. Bu baglamda; genomik DNA ve mtDNA
tizerindeki bolgelerde; PCR, RFLP, RAPD, SSCP ve DNA baz dizilimi gibi bir ¢cok
molekiiler teknik su iiriinlerinde gida orijininin tespitinde yaygin olarak
kullamilmaktadir. Bu yontemlerle taze, dondurulmus ve hatta islenmis (konserve,
tuzlanmug, tiitsilenmis)  Orneklerin hangi orijinden oldugu rahatlikla tespit
edilebilir. Bu yontemler basit, hizli, diisiik maliyetli, giivenilir, kullanim1 ¢ok
yaygin, bilim alanindaki kabul edilebilirlik orani ve popularitesi oldukga yiiksektir.
Bu derlemede su iiriinlerinde gida giivenilirligi sahasindaki uygulamalara farkli bir
yaklasim tarzi sunan molekiiler calismalarin teknolojileri, prensipleri, uygulama
alanlari, avantaj ve dezavantajlar tartisilmistir.

Anahtar Kelimeler: su iiriinleri, Gida orijini, Molekiiler teknikler

Giris

Son yillarda hizli bir gelisim siirecine giren molekiiler markor teknolojisi tip ve
tartm bagta olmak iizere, su {lirlinlerinde de canli tiirleri arasindaki genetiksel
farkliligin belirlenmesi, kromozom haritalamalari, gen kaynaklarinin karakterize
edilmesi ve gida orijin tespitine yonelik yeni yOntemler ortaya koymustur.
Morfolojik ve biyokimyasal markérlerin uygulamadaki yetersizliklerini igeren
klasik yontemlere gore biiyilk avantajlar saglayan molekiiler markorler,
polimorfiktirler ve ¢evresel faktorlerden etkilenmezler. Epistatik ve pleotropik etki
gostermeyip son derece stabildirler (1-3).

Su iirlinlerinde gida orijin tespitinde kullanilan protein tabanli klasik metotlar artik
yerini genomik DNA ve mtDNA iizerindeki bolgelerde; RT-PCR, RFLP,
mikrosatelit, SNP ve DNA baz dizilimi gibi molekiiler tekniklere birakmaktadir.
Bu yontemlerle taze, dondurulmus ve hatta protein denatiirasyonu gerceklesmis
konserve, tuzlama, tiitsiileme gibi isleme siireclerine tabi tutulmus 6rneklerin hangi
orijinden oldugu rahatlikla tespit edilebilir (4).

Su Uriinlerinde Gida Orijin Tespitinde Kullamlan Molekiiler Teknikler: Cogu
balik tiirtiniin morfolojik benzerligi ve isleme siirecinde morfolojik 6zelliklerinin
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kaybolmasi, su iiriinlerinde gida orijin tespitini zorlastirmaktadir. Islenmis
iirtinlerin tam bir dogrulukla identifiye edilmesi yalmizca gida orijin ve kalitesinin
belgelendirmesinde degil ayn1 zamanda toksik kimyasallar1 ihtiva eden 6rneklerin
sebebiyet verebilecegi riskleri de tespit edebilecegi icin dnemlidir. Su {iriinlerinde,
morfolojik analizler ve protein tabanli metotlarla; konserveleme, tuzlama,
kizartma, tiitsiileme ve pisirme gibi isleme siirecleriyle genel identifikasyon
karakterleri kaybolan orneklerin hangi orijinden oldugunun tespiti miimkiin
olmamaktadir. Bu problemin giderilmesinde morfolojik analizlere alternatif olarak
farkli birgok metot gelistirilmistir. Ilk baglarda HPLC (Yiiksek basingli sivi
kromotografisi), CE (kapillar elektroforezi) ve IEF (izoelektrik fokuslama) gibi
spesifik proteinlerin karakterizasyonu ve ayrismasina bagl elektroforetik teknikler
kullamilmaktaydi. Ancak olduk¢a yiiksek 1sil isleme maruz kalan oOrneklerde
identifikasyona imkan veren proteinlerin biyolojik aktiviteleri, biyokimyasal
yapilar1 ve kimyasal 6zelliklerini kaybetmesi bu metotlarla elde edilen sonuglarin
giivenilirligini azaltmaktadir. Yine SDS-PAGE (Sodyum Dodesil Siilfat-Poli
Akrilamid Jel Elektroforezi) ve IEF (izo Elektrik Fokuslama) normal isleme
slirecine tabi tutulmus iiriinlerde identifikasyon amacli kullanilabilmesine ragmen,
agir isleme siirecine tabi tutulmus iiriinler i¢in giivenilir sonuclar vermemektedir
(5- 7). Son yillarda DNA iizerindeki PCR tabanli calismalar, elektroforetik,
kromatografik ve immunolojik tekniklere bir alternatif olarak goriilmektedir.
Niikleik asitlerin analizi protein tabanl tekniklerden daha avantajlhidir. Ciinkii DNA
tabanli calismalarda Ornegin islenmis olmasi, bireyin yasi ve dokunun hangi
kaynaktan oldugu O©nemli degildir. DNA yakin akrabali tiirlerde bile
karakterizasyonu saglayabilen olduk¢a polimorfik baz dizilimleri icermektedir. Bu
amacla sucul organizmadan alinan doku Orneginden DNA izole edilir. DNA
tizerinde istenilen bolge PCR araciligiyla amplifiye edilir. PCR liiriiniine uygulanan
farkli teknikler ile 6rneklerin hangi sucul organizmaya ait oldugu tespit edilebilir.
Balik tiirleri arasindaki farkliligin belirlenmesinde kullanilan ¢ogu PCR metodu
mtDNA’nin  belirli bir bolgesindeki amplifikasyonu takiben baz dizilimi
belirlenmesi veya RFLP esasina dayanir. MtDNA, nDNA’dan 5-10 kat daha hizli
bir gelisim gostermektedir. Bircok tiirde mtDNA oldukca degisken bir yapiya
sahiptir ve bu nedenle miimkiin olan genetik farkliliklarin tespitinde iyi bir
isaretleyici olarak kullanilmaktadir (8-15).

Alternatif olarak kullanilabilecek bir diger metot da SSCP (Tek Zincir
Konformasyon Polimorfizmi) dir. Bu metot ile baz dizilimi bilinmeyen PCR
irinlerinin jelde verdigi bant goriintiileri degerlendirilmektedir (16, 17). Okaryotik
tiirlerin identifikasyonunda, polimorfik olarak tekrarlanan DNA baz dizilimleri ve
satelitleri iceren DNA gen ailesi (rDNA, SINE, LINE baz dizilimleri) diger genetik
markdrler olarak diisiiniilebilir. Son zamanlarda balik tiirlerinin identifikasyonunda
tiire spesifik niikleer 5S rDNA geni iizerine yapilan PCR uygulamalar1 yaygin bir

588



Turkiye 10. Gida Kongresi; 21-23 Mayis 2008, Erzurum

hal almistir. Genetik polimorfizm ¢aligmalarinda ise RAPD (Rastgele cogaltilmis
polimorfik DNA) uygulamalarimin ¢ok kullamigli oldugu goriilmektedir. Son
yillarda RAPD metodunun, balik tiirlerinin identifikasyonunda kullanilip
kullanilamayacagi arastirtlmaktadir (18). DNA baz diziliminin belirlenmesi ise
pahali bir metot olup kritik uygulamalarda kullanilir ve kesin dogrulukta sonuclar
vermektedir. Su iiriinlerinde tiir identifikasyonunda kullanilan teknikler Cizelge
1’de 6zetlenmistir (19).

Cizelge 1. Su iiriinlerinde tiir identifikasyonunda kullanilan teknikler

Analiz Kullanilan molekiil tipi Analiz tipi
13C, °H, "H NMR Lipid Fingerprint
Elektroforez
SDS-PAGE
ggl—:elektroforez Protein Fingerprint
Peptit haritalama
Imminolojik teknikler
Blot hibridizasyon
ELISA Protein ve digerleri Taninan hedef bolgeler
Imminohistokimya
DNA Fingerprint
RAPD
RFLP ve prob hibridizasyonu
Fingerprint-Konsensus primerlerle
taninan hedef bolgeler
PCRelektroforez, DNA PCR-RFLP
hibridizasyon PCR-SSCP
DNA baz dizilimi belirlenmesi
SNP (Tek niikleotid polimorfizmi)
Taninan hedef bolgeler
Tiire 6zgii DNA baz dizilimi
Sonuc¢

Diinya niifusundaki artisa paralel olarak gida ihtiyacinin artmasi giivenli gida
teminini zorlastirmaktadir. Gida iriinlerindeki ticari sahtekarlik olaylar1 ve gida
giivenilirliginin tespitininde, gida orijinin belirlenmesi zorunlu olmaktadir. Klasik
metotlarin uygulamadaki yetersizligi ve giivenilir olmayis1 molekiiler markorler
kullanilarak yapilan uygulamalarin Onemini daha da arttirmistir. Su {riinleri
sahasinda gida orijin tespitinde; genomik DNA ve mtDNA iizerindeki bolgelerde;
SSCP, RT-PCR, RFLP, mikrosatelitler, SNP ve DNA baz dizilimi gibi bir cok
molekiiler teknik kullanilmaktadir. Bu yontemlerle; - Taze, dondurulmus ve hatta
konserveleme, tuzlama, kizartma, tiitsiilleme ve pisirme gibi isleme siireclerine tabi
tutulmus sucul organizmalarin hangi orijinden oldugu rahatlikla tespit edilebilir. -
Basit, hizli, diisitk maliyetli ve giivenilir bir metottur. - Kullanimi ¢ok yaygindir,
bilim alanindaki kabul edilebilirlik orani ve popularitesi oldukga yiiksektir.
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