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Ozet

Bir iiriiniin niteligindeki ve niceligindeki degisiklikleri en aza indirerek iiriinii daha
uzun siire korumak amaciyla yapilan depolama islemiyle tahillar uzun yillar
bozulmadan muhafaza edilebilirler. Tahillarin iiretim miktarlar1 fazla olmasina
ragmen, kisa zamanda tiiketilememeleri ve dogal afetler ile savas gibi ozel
durumlar karsisinda iilkeler icin daha bir 6nem kazanmalar1 nedenleriyle uygun
kosullarda depolanmalar1 gerekir. Depolanan {iriinlerin depolama siiresi icinde
nitelik ve nicelik bakimindan deger kaybina ugratilmadan ya da miimkiin olan en
az kayipla korunabilmeleri icin iirliniin depolama kosullarinin iyi bilinmesi ve
kontrol edilmesi gereklidir. Tahillarin depolanmasinda etkili olan bir ¢ok etmen
vardir. Bunlarin baslicalari; depolanacak tahilin ve depo ortaminin nem icerigi ile
sicakligi, depolanan tahil kitlesindeki yabanci madde miktari, mikroorganizmalar,
hasereler ve deponun 6zellikleridir. Depolama sirasinda dikkat edilmesi gereken
hususlara tam olarak uyulmamasi ve diger bazi etmenlerden dolay1 tahillarin
depolanmasinda cesitli sorunlarla karsilasilmaktadir. Bu derlemede, bu sorunlarin
baslicalarina ve bunlarin ¢dziimiine yonelik Onerilere deginilmis, ayrica tahillarin
depolanmasi sirasinda dikkat edilmesi gerekilen hususlar vurgulanmaya
caligilmustir.

Anahtar Kelimeler: Tahil, Depolama.

Giris

TS 12973 (1)’e gore depolama; cesitli iiriin, mamul madde vb.’nin farkli amaglarla
degerlendirilmesine kadar, bir plan dahilinde belli depolarda cesitli sekillerde
depolanmasidir. Depolanan {irlinlerin depolama siiresi icinde nitelik ve nicelik
bakimindan deger kaybina ugratilmadan ya da miimkiin olan en az kayipla
korunabilmeleri i¢in iiriiniin depolama kosullar1 iyi bilinmeli ve kontrol edilmelidir
(2). Uriiniin uygun kosullarda depolanmas1 bunun kalitesinde 6nemli bir degisme
olmadan daha uzun muhafazasini saglar. Ancak depolama kosullari iizerine etkili
olan etmenlerin olumsuz yonde olusumu, degisimi ve/ya da artis1 depolamayi
giiclestirir (3). Bu ¢alismada, tahillarin depolanmasinda en sik karsilasilan sorunlar
ile bu sorunlarin ¢6ziim onerilerine deginilmistir.
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Tahillarin Depolanmasi Sirasinda Dikkat Edilmesi Gereken Baslica Hususlar
Tahillarin depolanmasinda uyulmasi ve uygulanmasi gereken baglica hususlar
sOyle oOzetlenebilir (3, 4, 5) : 1) Depolanacak tahillarin nem igerikleri diisiik
olmalidir (Bugday %12-14). Gerekirse depolanmadan énce tahillar kurutulmalidir.
2) Tahillar kirik, hasar gormiis taneler ile yabanci tohum ve tanelerden
arindirilmalidir. 3) Depoya konulmadan 6nce tahillar miimkiin oldugunca kiiflii ve
pOrsiimiis tanelerden arindirilmalidir. 4) Hasere ve enfekte olmus tane iceren tahil
kitleleri fumigasyon (gazlama) yoluyla ilaglanmalidir (Bu is icin kullamilan en
yaygin ila¢c “photoksin” adiyla bilinen, fosforlu hidrojen gazi [PH;] yayan
tabletlerdir.). §) Depolama isleminde ve depo se¢iminde tahilin ve yore ikliminin
ozellikleri goz o©niinde bulundurulmalidir. 6) Depo olarak kullanilacak bina;
nemsiz, kuru, havadar ve aydinlik olmalidir. 7) Depolar ve silolar havalanmaya
uygun insa edilmelidir. 8) Depolanan tahillarin ve depo havasinin nem ve sicakligi
stirekli kontrol edilmelidir. 9) Tahil depolarina zararlilarinin girmesine olanak
vermeyecek Onlemler alinmalidir. 10) Depolama alanlar1 beton ve toprak
zeminlerde ise iyonize nemin depo alanina girmemesi i¢in depolama alanlarinin
cok iyi izole edilmis olmasi gerekmektedir. 11) Taneler depolara temiz kaplar
icerisinde tekdiize tane sicakligini saglamak icin silme seklinde konulmalidir. 12)
Depolama alanlari i¢in en iyi sicaklik degeri +4°C olmalidir. Sicaklik yiikseldikce
silolarda aktarma yapilmalidir. 13) Bir ton iiriin i¢in en az 1.5 m” alan (bugday icin)
hesap edilmelidir. Tahillarin depolanmasi sirasinda dikkat edilmesi gereken
hususlara tam olarak uyulmamasi ve diger bazi etmenlerden dolayi tahillarin
depolanmasinda cesitli sorunlarla karsilagilmaktadir.

Tahillarin Depolanmasinda En Sik Karsilasilan Sorunlar ve Coziim Onerileri

Yapilan arastirmalara gore hasat sonrast depolama kayiplart %10’lara varmaktadir.
Diinya genelinde yilda yaklasik 13 milyon ton tahilin yanlis depolama nedeniyle
yaklasik 100 milyon ton tahilin ise zararlilar nedeniyle kayip oldugu belirlenmistir
(6). Tahillarin depolanmas: sirasinda uygun olmayan nem ve sicaklik, tahillari
tehdit eden ve iirlinde bozulmay1 baslatarak, bozulma hizini etkileyen en 6nemli
etmenlerdir. Bu nedenle tahil depolarinin ve depolanan tahillarin nem igerigi ve
sicaklig siirekli olarak kontrol altinda tutulmalidir. Bunun i¢in tahillardan numune
alma metoduna (7) uygun olarak belirli periyodlarla numune alinmali1 ve bunlarin
nem igerikleri ile sicakliklar1 belirlenmelidir. Ayrica depo icerisine uygun yerlere
higrometre ve termometreler yerlestirilerek depo kosullar1 kontrol altinda
tutulmalidir. Nem ve sicakligin istenilmeyen yonde artma ya da azalma gostermesi
durumunda kurutma, havalandirma, depo nisbi nemini ve sicakligini arttirma ya da
azaltma gibi c¢esitli onlemler acilen alinarak bu sorunlarin asilmasi veya asgariye
indirilmesi saglanmalidir. Depolamaya {iriin icerisinde bulunan organik ve
inorganik yabanci maddeler de olumsuz etki yapmaktadir (6). Bunun i¢in tahillarin
depolanmadan 6nce kuru ve gerekiyorsa yas temizleme ile yabanci maddelerden
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miimkiin oldugunca arindirilmasi gerekmektedir. Bakteri ve kiif mantarlarinin
depolanan tahillarda agirlik kaybi ve kizigma gibi istenilmeyen bazi zararlara neden
olduklar1 bilinmektedir (6). Tahillarin 06zellikle nem icerikleri kritik nem
diizeylerinin  altinda  tutularak  mikroorganizmalarin  ¢alisma  kosullari
stnirlandirilmalidir. Tahillarin uygun kosullarda depolanabilmeleri ve niteliklerini
yitirmemeleri icin depolarda bir program dahilinde temizlik, dezenfeksiyon
yapilmali ve gerekirse tahillar, iiriinde insan ve hayvan saghg icin kalinti
birakmayan ve iirlin kalitesini olumsuz etkilemeyen koruyucu ilaclarla
ilaclanmalidir (3).

Ulkemizde hemen her yil, 6nemli miktarda tahil ertesi yila kalmaktadir. Bir sonraki
yila devreden bugday stoku; depolama kayiplari, bugdayin maliyetine eklenen
depolama masraflar1 ve yeni iirliniin depolanmasinda ortaya cikacak sikisikliklar ile
olumsuz bir durum olusturmaktadir. Ulkemiz ekonomisine canhlik getirecegi de
g6z Oniine alinacak olursa bir sonraki doneme devreden stogun en diisiik limitlerde
tutulmasi, pazarlama ve ihrac¢ politikalarinin gelistirilmesi uygun olacaktir (6).
Ulkemizde TMO Genel Miidiirliigiiniin 2005 yilinda aldig1 5.6 milyon ton tahilin
yaklasik 3.1 milyon tonu silolarda, 2.5 milyon tonu ise silo disinda diger
yontemlerle  depolanmistir.  Silo  dist  depolamayla  {iriin  kaybinin
%10-15’lere yiikselmesi nitelikli depolara (silolara) olan ihtiyac1 ortaya
koymaktadir (8). Depolarin insa edilmesindeki yatirim maliyetlerinin yiiksekligi ve
lisansli depoculukta yatirilmasi gereken 6n Odeme miktarinin ¢ok yiiksek
(1.000.000 YTL) olmasi tahillarin depolanmasinda karsilasilan bir diger sorundur
(9). Cesitli destek ve politikalarla lisansli depoculugun tesvik edilmesinin yararl
olacagi diistiniilmektedir.

Silolarin  bosaltilmasinda karsilagilan sorunlardan biri bosaltmada silonun
ortasindaki tahilin ilk Once akmasi, kenar tarafindakilerin ise belirli bir zaman
yerinden oynamamasidir. Bu durum, o6giitmede olumsuz etki yapacagindan
silolarin huni seklindeki agzina, tahilin bir¢ok yerden ve birden akmasi i¢in borular
konulur. Ayrica silo ¢ikis piramidi; ters gevrilmis, dort koseli duruma getirilerek
siloya c¢ok c¢ikish bir yapt kazandirilabilir (10). Depolamada karsilasilan
sorunlardan biri, silolarin i¢ c¢eper yalitimlarinin iyi yapilmamasidir. Silo
icerisindeki tahillarin nem iceriginin yiiksek olmasindan ya da silodaki su
buharinin yogunlasip i¢ ceperlerde toplanmasindan kaynaklanan nem; tahillarin
silolarin ceperlerine yapismasina yol agmaktadir. Bu durum tahillarin akis hizinin
azalmasina ve silo hacminde azalmaya neden olmaktadir. Silo ceperine yapisan
tahil taneleri, zamanla mikroorganizmalarin ve diger depo zararhilarinin iireyerek
cogalmalarina ortam olusturmaktadir. Tahillarin silolarin ¢eperlerine yapismasini,
yiizeydeki bosluklarda birikmesini ve bunlarin yol agtigi zararlar1 asgariye
indirmek icin bunlarin nem iceriginin kontrol altinda tutulmasinin yanisira silolarin
i¢ ceperlerinin piiriizsiiz, kaygan, siirtinmeye dayanikli hale getirilmesi gerekir.
Bunun i¢in silolarin i¢ c¢eperinin uygun tipte bir malzeme (poliliretan ve epoksi
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iriinlerin kombinasyonu) ile kaplanmasi gerekir (11). Depolarin iyi tasarlanmamasi
ya da yore ikliminin 6zelikleri gbz oniinde bulundurulmadan depolarin kurulmasi
iriin kalitesini olumsuz etkilemektedir. Tahil depolari, iklim kosullart g6z 6niinde
bulundurularak ve fizibilite etiidii iyi yapilarak tasarlanmalidir. Ulkemizde
depolama konusunda donanimli ve tecriibeli eleman sayis1 yetersizdir. Bu sorunun
asilmasi icin depolama konusunda egitilmis kalifiye eleman yetistirilmesine 6nem
verilmelidir.

Sonuc¢

Tahillarin depolanmasinda dikkat edilmesi gereken hususlarin iizerinde titizlikle
durulmasi, depolamada daha az sorunla karsilasilmasi ve {iilke ekonomisine
saglayacag1 biiyiik katkidan dolayr ¢ok Onemlidir. Bunun i¢cin nem ve sicaklik
etmenleri iizerinde ayrica durulmali, lisansh depoculuk tesvik edilmeli ve kalifiye
eleman yetistirilmesine 6zen gosterilmelidir.
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