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Ozet

Tahillarin silolarda saglikli bir bicimde uzun siire depolanabilmeleri ve boylece
deger kaybina ugramadan ya da miimkiin olan en az miktarda deger kaybina
ugrayarak saklanabilmeleri i¢in silolarda bulunmasi1 gereken bazi ekipmanlara ve
silolarin 6zelliklerini kontrol altinda tutan techizatlara gereksinim duyulmaktadir.
Bu alet-ekipman ve techizatlarin baglicalari; ara¢ kaldiricilar, siloya iirlin alma
iinitesi (tremi), makine binasi, giic-kumanda ve makine boliimii, alt konveyor, iist
konveyor, elevator (tasiyici), silo ici dagitict sistemi, silo ici kantar, silo ici akis
borulari, silo kuyusu (silo), toz toplama sistemi, sicaklik izleme ve kontrol sistemi,
sicaklik algilayicisi, sicaklik gostergesi, havalandirma fanmi, silo ici kurutma
sistemleri, karistirma sistemleri, sogutma cihazi, otomatik ilaglama cihazi, sevk
(ihrag) tanki, baskiil, hacim 6l¢me cihazi, ayiric1 (temizleme, eleme ve boylama
cihazi), silo sondas1 ve yiikleme sistemleri (gemi, kamyon vb.) dir. Bu derlemede,
her biri 6zel bir 6neme sahip olan ve yukarida isimleri sayilan tahil silolarinda
bulunan baslica ekipmanlar, ayr1 alt bashiklar halinde kisa kisa agiklanmaya
calisilmastir.

Anahtar Kelimeler: Tahil, Silo, Ekipman, Tasiyici.

Giris

Tahillarin silolarda saglikli bir bicimde uzun siire depolanabilmeleri ve boylece
deger kaybina ugramadan ya da miimkiin olan en az miktarda deger kaybina
ugrayarak saklanabilmeleri i¢in silolarda bulunmasi1 gereken bazi ekipmanlara ve
silolarin 6zelliklerini kontrol altinda tutan techizatlara gereksinim duyulmaktadir.
Bu derlemede silo ekipmanlari ele alinmustir.

Tahil Silolarinda Bulunan Bashica Ekipmanlar

Tahil silolarinda bulunan baglica alet-ekipman ve techizatlar Cizelge 1°de
verilmistir. Cizelge 1’de maddeler halinde belirtilen ekipmanlar asagida kisaca
aciklanmustir.

Ara¢ Kaldiriei: Depolamak iizere siloya araglarla getirilen {iriinlerin arag
tizerinden tremiye dokiilmesini saglamak icin araglarin belli bir agida
kaldirilmasina yarayan cihazdir.
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Siloya Uriin Alma Unitesi (Tremi): Depolamak amaciyla siloya gelen iiriiniin
bosaltildig1 alt konveyorlere aktarildigi alim iinitesidir. Demir yolu ve karayollarina
yonelik kullanilir. Makine Binasi: Siloda kullanilan elevator borularinin, pnomatik
cihazlarin, kompresorlerin, ayiricilarin ve diger benzeri ekipmanlarin bulundugu
boliime verilen isimdir.

Giic, Kumanda ve Makine Boéliimii: Silo cihazlarimin kullanicilar tarafindan
otomatik veya yar1 otomatik olarak kumanda edildigi boliimdiir.

Konveyor : Tremiye dokiilen iriinii depolamak veya siloda bulunan iiriinii
bosaltmak amaciyla elevatore gotiiren cihazdir (1).

Cizelge 1: Tahil silolarinda bulunan baslica alet-ekipman ve techizatlar

1. Arag kaldiricilar 10. Silo i¢i akis borular

2. Siloya {irlin alma tinitesi (Tremi) 11. Silo kuyusu (Silo)

3. Makine binasi 12. Toz toplama sistemi

4. Gii¢, kumanda ve makine boliimii ~ 13. Sicaklik izleme ve kontrol sistemi

5. Alt konveyor 14. Sicaklik algilayicisi

6. Ust konveyor 15. Sicaklik gostergesi

7. Elevator (Tastyict) 16. Havalandirma fani

8. Silo ici dagitic sistemi 17. Silo i¢i kurutma sistemleri

9. Silo i¢i kantar 18. Karistirma sistemleri

19. Sogutma cihazi 23. Hacim 6l¢gme cihazi

20. Otomatik ilaglama cihazi 24. Ayirici (Temizleme, eleme ve boylama
cihazi)

21. Sevk (ihrag) tanki 25. Silo sondas1 ve

22. Baskiil 26. Yiikleme sistemleri (gemi, kamyon;[1])

Elevator (Tasiyic1): Hububatin hiicreye doldurulmasi, yiiksege tasinmasi ve yatay
olarak istenilen noktaya ulastirilmasi elevatorlerin yardimi ile yapilir. Elevatorler
yap1, kapasite ve calisma prensiplerine gore siniflandirilirlar. Bunlar : bantli,
kovali, helezon ve pnomatik elevatorlerdir. Kullamilma amacina gore bu
elevatorlerden biri tercih edilmektedir (2).

Silo Ici Kantar: Silolara giren, ¢ikan ve silolar aras1 nakliyelerde iiriin miktarinin
belirlenmesi icin tartma islemini yapan cihazdir.

Silo ici Akis Borulari: Elevator araciligi ile silo icerisine gelen iiriinii, silo ici
kantar ve iist konveyore iletme 6zelligine sahip olan borulardir.

Toz Toplama Sistemi: Uriiniin tremiden girisinden itibaren akis1 sirasinda ortaya
cikan toz, kavuz vb. maddelerin ¢evreye ve siloya zarar vermemesi icin boru, fan
ve detanjorden olusan iinitedir (1).

Sicaklik Izleme ve Kontrol Sistemi: Depolanan tahil siirekli kiif aktivitesi ve
bocek istilasi tehlikesi ile karsi karsiyadir. Saglkli iiriin muhafazas: igin silo
icindeki sicakligin kontrol altinda tutulmasi gerekir. Sicaklik kontrol kablolar1 silo
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catisindaki 0zel destek saclarina belirli araliklarla baglanir, bu kablolar zemine
kadar sarkar ve belirli ylikseklikteki algilayicilar sayesinde silo icindeki sicaklik
degisimini kontrol eder. Portatif sicaklik okuma aparati, silo disina monte edilmis
kontrol kutusuna baglanarak bu cihazla icerdeki sicaklik belirlenebilir ve sicaklik
belirli degerlerin iizerine ciktiginda havalandirma fanlar calistinlarak icerdeki
sicaklik diisiiriiliir (2).

Sicakhik Algilayin  ve Gostergesi: Siloda depolanan iriiniin  degisik
derinliklerindeki sicakliginin olciilebilmesi icin silolarin i¢ine dikey olarak monte
edilmis ve iizerinde belli araliklarda sicaklia duyarh algilayicilarin bulundugu
0zel kablolardir. Sicaklik algilayicisindan gelen {irliniin sicaklifini gostermeye
yarayan cihazlar sicaklik gostergeleridir.

Havalandirma Fam: Havalandirma depolanan tahilin kalitesini korumaya
yardimc1 olur. Fan, delikli zemin levhasi ve tahliye bacalar1 havalandirma
sisteminin temel elemanlaridir. Her siloya uygun havalandirma sistemi, silo tipine
ve kapasitesine, depolanacak iirliniin nem icerigine ve kullanici istegine bagh
olarak secilir. Silo i¢i havalandirma, beton zeminin i¢inde birakilan kanallarin
izerine yerlestirilen delikli 1zgaralar sayesinde yapilir. Silo disinda kanal ¢ikigina
yerlestirilen havalandirma faninin igeriye iifledigi hava bu delikli 1zgaralardan
gecerek depolanmug tahili havalandinir. Silo icindeki bu hava c¢atida bulunan
havalandirma bacalarindan tahliye olur (3).

Silo Ici Kurutma Sistemleri: Uriiniin basarili bir sekilde kurutulmasi ve
depolanmasinin yanisira saglikli aktarilabilmesi i¢in silolarin dolum ve bosaltim
donanimlarina da sahip olmasi1 gerekir. Silo i¢i kurutma sistemi; silonun tist
kismina disaridan yerlestirilen fan ve briilor tarafindan yapilmaktadir. Bu sistemde,
yag tahil haznesinin altinda sicak hava iiflenerek tahilin kurutulmasi saglanir (Sekil
la). Bu sayede tahil istenilen nem icerigine geldigi zaman bosaltma kapaklar
acilir, kurutulmus tahil asag1 kistmdaki sogutma ve depolama bolmesine almir. Ust
bolme tekrar yas tahil ile doldurulur (Sekil 1b). Alt kisimdan iiflenen soguk hava,
sicak tahilin arasindan gecerek tahilin sogumasini saglar. Bu sirada 1sinarak yukari
cikan sicak hava iist kistmda bulunan yas tahilin kurutulmasinda kullanilir (Sekil
Ie, [3]).

Kanstirma Sistemleri : Baslica iki sistemden yararlanilir. Bunlar;

-Katli ambar ve silolarda iist hiicreden alttakine bir vana ile iirlinii tahliye etmek
suretiyle yapilir, dokiilen iiriin bir konik veya diger dagitici sistemlerle sagilarak,
karigtirmanin etkinligi arttirlir.

-Bir ambardan veya hiicreden digerine tahil alttan bir elevator sistemle c¢ekilerek
digerinin iist kapagindan verilmek suretiyle karigtirilir.

Sogutma Cihaz : Silolarda depolanan iiriinde nem ve sicaklik degisikliklerinin
neden olacag zararlar1 gidermek ve nem ile sicakliktaki degisiklikleri en aza
indirmek amaciyla {iriin yigimi i¢ine dis hava sartlarina bagimli kalinmaksizin
sogutulmus hava verme islemini yapan cihazdir.
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Otomatik flaclama Cihaz : Siloda depolanan iiriine hasere bulasmas1 durumunda
iirtin ayn1 ya da baska bir siloya tasinirken iiriin igine ilag tabletlerini otomatik
olarak birakan cihazdir.

Sevk Thrac Tanki : Silodan cikan iiriinlerin karayolu veya demiryolu araglarina
yiiklenmek tizere depolandigi birimdir.

Baskiil : Silolara giren ve c¢ikan iriinlerin miktarmin belirlenmesi icin tartma

isleminin yapildig cihazdir.

" Sekil 1b

Sekil 1c
Sekil 1. Gelismis Bir Silo I¢i Kurutma ve Depolama Sistemi (3)

Hacim Ol¢me Cihaz : Silodan ¢ikan iiriinii tasiyacak olan araclarin istiap haddine
gore iiriin yliklenmesini saglayan cihazdir (1).

Ayiricl (Temizleme-Eleme-Boylama Cihazi) : Bu kisimda genellikle tahillardan
cok iri ve ¢ok ufak yabanci maddeleri ayirmak icin yatay veya silindirik elekler,
aspirator elekler ve bazen de triyorler kullanilir. Ayiricilar (entoleterler) hem canli
bocek populasyonunu diisiirmede ve hem de kirik taneleri ve tanelere yapisik toz,
toprak gibi kirleri temizlemede etkili olmaktadir (2).

Silo Sondasi : Silolarda depolanmis olan {iriiniin, her derinlik kademesinden
numune alarak iiriiniin niteliklerini tam olarak temsil etmeye yarayan ve daha sonra
analiz numunesine doniistiiriilen numuneyi almayi saglayan cihazdir (1).

Sonug¢

Tahil silolarinin sahip olmasi gereken baslica alet ve ekipmanlar, tahillarin
depolanmasi hususunda c¢alisma yapan kurum ve kuruluslarin {izerinde Snemle
durmalar1 gereken konulardir. Isletmelere ciddi anlamda maddi kiilfet getirmelerine
ragmen her biri 6zel bir Sneme sahip olan bu ekipmanlarin temin edilerek uygun
sekilde kullanilmalari, tahillarin saglikli bir bi¢imde uzun yillar bozulmadan
muhafaza edilebilmeleri icin gereklidir.
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