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Ozet

Diinyada tarimsal olarak yetistirilen iirlinlerde hasat sonrasi meydana gelen
kiiflenmeler hem tiiketici saglig1 acisindan hem de ekonomik kayiplara yol agmasi
yoniinden ¢ok biiyiik 6neme sahiptir. Ozellikle yiiksek ekonomik degere sahip
driinler olan meyvelerde Botrytis cinerea, Fusarium sp., Penicillium sp., Alternaria
sp., vb. pek cok kiif tiirii hasat sonrasi depolama ve taginma sirasinda hizla
geliserek bozulmalara yol agmaktadir. Kiiflenmenin 6nlenmesinde ¢ogu kez kiikiirt
dioksid, benzimidazoller (benomil, tiyabendazol) gibi kimyasal bilesikler
kullanilmaktadir. Giintimiizde tiiketicilerin bilin¢lenmesi sonucu iiriinlerde kalinti
birakan bu tip kimyasallardan kacinilmaya c¢alisilmakta ayrica bu bilesiklerin ¢evre
kirliliklerine yol agtiklar1 da bilinmektedir. Yapilan arastirmalarda cilek, sofralik
iizim, muz, seftali, nar gibi meyvelerdeki kiiflenmelere kars1i degisik bitki
ekstraktlarinin ve ucucu yaglarinin (kekik, tarcin, okaliptiis, limon kabugu),
lipoprotein, kitosan gibi dogal antifungallarin kullanilabilecegi tespit edilmistir. Bu
calismada son yillarda meyvelerin kiiflerden korunmasi amaciyla dogal antifungal
maddelerle yapilmig ¢aligmalar ve bunlarin potansiyel kullanimlarina iliskin bilgi
verilmesi amaglanmistir.

Anahtar kelimeler: Meyve, Kiiflenme, Dogal antifungal

Giris

Feng ve Zheng (2007) (1), Alternaria alternata gibi meyve ve sebzelerde hasat
sonras1 gelisen fitopatojenik kiiflere karsi degisik bitkisel ucucu yaglarin
kullanimlarin1 denemislerdir. “Cassia” ucucu yaginin 500 ppm dozunda ciiriimiis
domates oranin1 Onemli Olgiide azaltigim1 ifade etmislerdir. Pelargonium
graveolens ugucu yaginin Trichophyton sp. tiirlerine etkili oldugu da diger bir
calismada belirtilmektedir (2). Serrano ve ark. (2005)(3)’ min yaptiklar1 ¢alismada
visnelerde biiyiik bir problem olan kiiflenme sorununa karsi degisik ugcucu yaglarla
polipropilen posetlerde modifiye atmosfer (% 2-3 CO, ve % 11-12 O,) ile
paketlenen iiriinlerde 6jenol, timol ve mentoliin bozulmay1 geciktirdigi, kiif-maya,
toplam bakteri sayilarinda kontrol orneklerine goére 4- 2 log birimlik diismeler
gozlendigi ifade edilmistir. Bibermeyvesi (Dennetia tripetala) bitkisinden elde
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edilen fenolik ve ugucu yaglarinin clirimiis domateslerden izole edilen
Saccharomyces cerevisiae, Candida tropicalis, Candida sp., Cryptococcus sp.,
Geothricum sp., Rhizopus stolonifer, Aspergillus niger ve Fusarium sp. gibi kiiflere
etkili olduklar1 belirlenmistir (4).

Gri kiif mantar olarak bilinen Botrytis cinerea tiim diinyada meyve ve sebzelerde
enfeksiyonlara yol agmaktadir. Ekonomik boyutlarda zarara yol acan bu kiife karsi
degisik fungisidler kullanilmaktadir. Ginko biloba bitkisinden elde edilen 2-
allilfenol, “Yinguo” ticari adiyla da Cin’ de satiga sunulmustur. Ozellikle
domateslerde Botrytis cinerea ve Alternata solani’ ye karsi basarili sonuclar
alindig1 belirtilmektedir (5). SO, ile tiitsiileme yapilmast tiiketici sagligim
etkilemesi ve ayrica ¢ok kalinti birakmas: gibi nedenlerle tercih edilmemektedir.
Romero-Martinez ve ark. (2007)(6)’nin yaptiklar1 calismada Thymus ve Origanum
sp. tiiril bitkilerin en 6nemli bileseni olan karvakrol bilesiginden antifungal olarak
yararlanilmasi diistiniilmiistiir. Sonucta karvakrol buhari ile yapilan tiitsiilemenin
sofralik tiziimlerde B. cinerea’ 1 engelledigi tespit edilmistir.

Olea europaea L. den elde edilen alifatik aldehitler (hegzanal, nonanal, (E)-2-
hegzanal, (E)-2-heptenal, (E)-2 oktenal,(E)-2-nonenal) ile T. mentagrophytes ve M.
canis < 1.9- 125 pg/m diizeyinde engellenirken, Candida tiirlerine kars1 bir etkinin
saglanamadig: tespit edilmistir (7). Diger bir ¢alismada ise Penicillium expansum
ve B. cinerea’ min hegzanal buhan ile 18.6 umol/l doz ile engellenebildigi
belirtilmistir (8).

Mavi kiif olarak bilinen P. expansum kiifii hasat sonrasi meyvelerde ekonomik
anlamda zarara yol agmasinin yanisira lirettigi patulin toksiniyle de insan sagligini
tehdit eden bir unsur olmaktadir. Neri ve ark. (2006)(9)’ nin yaptig1 calismada
dogal alternatif olarak trans-2-hegzanal buharinin armutlarda P. expansum
enfeksiyonlarin1 bir fungisidal olarak azalttigi ve patulin olusumunu engelledigi
belirlenmistir.

Son yillarda yenge¢ ve deniz kabuklularindan elde edilen kitosan ile kaplanmis
meyvelerde fungal gelismenin Onlenebildigi ifade edilmektedir (10, 11). Fornes ve
ark. (2005)(12)’ nin yaptiklar1 calismada kitosan kaplamasinin mandalin
kabuklarinda sudan kaynaklanan kahverengi beneklenmelerin ve kiiflenmenin
onlenmesinde etkili oldugu belirtilmektedir. Meyve, sebze, degisik tohumlar, cay,
propolis ve balda bulunan flavonoidlerin antifungal olduklar1 bilinmektedir.
Artemisia giraldi bitkisinden elde edilen 6,7,4-trihidroksi-3,5-dimetoksiflavon ve
5,5-dihidroksi-8,2,4- trimetoksiflavon’ un Aspergillus flavus’u inhibe ettigi,
propolisde bulunan “galangin” adi1 verilen flavonol bilesiginin Aspergillus tamarii,
A. flavus, Cladosporium sphaerospermum, Penicillium digitatum ve P. italicum’u
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inhibe ettigi ayrica diger bir calismada ¢ileklerde bulunan fenolik bilesiklerin
antifungal etkilere sahip olduklar: tespit edilmistir (13, 14).

Phytophthora citrophthora kahverengi turunggil meyvelerinde kahverengi ciiriik
lezyonlarina neden olmaktadir. Hesperidin, isonaringin gibi polimetoksiflavonlarin
ve triterpen fitoaleksinlerin antifungal etkilere sahip olduklar1 ifade edilmektedir
(15). Mango, papaya ve avokado meyvelerinin hasat sonrasi tasinmasinda
Colletotrichum gloeosporioides, antraknoz enfeksiyonuna neden olarak biiyiik
ekonomik kayiplara yol acmaktadir. Metoksillenmis flavonlarm 100 pg/ml
diizeyinde bu meyve tiirlerinde antifungal etkili oldugu belirlenmistir (16). Toona
ciliata bitkisinden elde edilen “sedrelon”, Citrus medica bitkisinden limonin,
limonol ve nomilik asid, Azadirachta indica bitkisinden azadiradion gibi dogal
tetranotriterpenoidlerin jasmonik asid ve metil jasmonatlarin antifungal etkilere
sahip olduklan ifade edilmektedir (17). Garcinia mangostana bitkisinden elde
edilen ksantonlar ve bazi tiirevleri Fusarium oxysporum, Alternaria tenuis ve
Dreschlera oryzae lizerinde denenmis ve etkili bulunmuslardir (18).

Sonug¢

Zirai ilaclamalarda hasat sonrasinda kullanilan sentetik kimyasallarin kanserojen,
tetrojen, yiiksek ve akut toksisiteye neden oldugu, cevre kirliliklerine yol agtiklari
bilinmektedir. Yukarida belirtilmis olan dogal antifungal maddelerin degisik
meyveler iizerinde oldukca yiiksek oranda etkilere sahip olduklar goriilmektedir.
Ticari anlamda iiretilmelerinin miimkiin olmast durumunda insan saghigi ve cevre
kirliliginin 6nlenebilmesinde son derece faydali olabilecekleri diisiiniilmektedir.
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