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Ozet

Oligosakkaritler dogal olarak cesitli bitkilerde, gidalarda ve anne siitiinde
goriilmektedir. Ayrica, polisakkaritlerin kontrollii hidrolizi ve monosakkarit yada
disakkaritler kullanarak glikoziltransferaz reaksiyonunu ile sentezlenerek
dretilmektedir. Gida amagh kullanilan oligosakkaritler ¢cok saf materyaller olmayip
daha ¢ok iki veya daha ¢ok polimerizasyon derecesine sahip oligomer
karigimlaridir. Oligosakkaritleri {iirettikten sonra en Onemli asamalardan birisi
onlar1 istenilen polimerizasyon araligina kadar saflastirmadir. Amag¢ yliksek
molekiil agirlikli polisakkaritleri ve yararli 6zelligi olmayan diisitk molekiil
agirlikli sekerleri ve diger bilesikleri istenilen iiriinden ayirmaktir. Bu amagcla
kullanilabilecek saflagtirma yontemleri vakum evaporasyon, solvent ekstraksiyon,
kromatografik metotlar ve membran ayirma teknikleridir. Vakum evaporasyon ile
oligosakkaritlerin konsantrasyonu artirilabilir ve iiretim esnasinda olusabilecek
ucucu bilesenler uzaklastirilabilir. Solvent ekstraksiyon, otohidroliz iiriiniiniin
seker olmayan bilesenlerinin uzaklastirilmas: i¢in uygun olan bir ydntemdir.
Oligosakkaritlerin saflastirilmas1 amaciyla kullanilan kromatografik metotlar
adsorpsiyon ve iyon degistirici recineleri icermektedir. Adsorbsiyon oligosakkarit
iceren bilesenlerin saflastirilmasi amaciyla kullanilirken, iyon degistirici recineler
tuzun giderilmesinde ve diger istenmeyen bilesenlerin uzaklastirilmasinda
kullanilir. Membran ayirma tekniklerinde; ultrafiltrasyonla elde edilen hidrolizat
biiylik molekiil agirlikli polisakkaritlerden ve proteinlerden kurtularak daha sonra
nanofiltrasyonla konsantre edilirken aymi zamanda diisiik molekiil agirlikli
maddeler ve diger notralizasyon iiriinleri gibi istenmeyen materyallerden arindirilir.
Anahtar Kelimeler: Oligosakkarit, Solvent ekstraksiyon, Membran ayirma,
Adsorpsiyon

Giris

Oligosakkaritler genel olarak 2 ile 10 arasinda seker monomerlerinden olusan ve
gida, ilag ve eczacilikta uygulama alami bulan oligomerlerdir (1). Ozellikle son
yillarda sagliga olan onemli etkilerinden dolayr popular bir gida ingredienti
olmugtur. Viicutta sindirilemeyen cinsleri prebiyotik olarak diisiiniilmektedir.
Prebiyotik oligosakkaritlere 6rnek olarak fruktanlar, galaktooligosakkaritler, soya
oligosakkaritler, laktuloz, ksilooligosakkaritler ve izomaltooligosakkaritler
verilebilir.
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Oligosakkritler dogal olarak bulundugu kaynaklardan ekstrakte edilerek
uretilmektedirler. Ayrica, biyokimyasal olarak polisakkaritlerin kontrolii hidrolizi
ile de {retilebilirler. Kimyasal olarak da, disakkarit yada monasakkaritten
baslayarak, trasgliikolizasyon reaksiyonu ile enzimatik olarak da sentezlenerek
iiretilebirler (2, 3).

Oligosakkaritleri iirettikten sonra en Onemli asamalardan birisi de istenilen
polimerizasyon araligina kadar saflastirmadir. Gida amacgh kullanilan
oligosakkaritler ¢cok saf materyaller degildir daha ¢ok iki veya daha c¢ok
polimerizasyon derecesine sahip oligomer karisimlaridir. Amag yiiksek molekiil
agirlikli polisakkaritleri ve yararli 0zelligi olmayan diisiik molekiil agirlikli
sekerleri ve diger bilesikleri istenilen iiriinden ayirmak ve konsantre etmektir. Bu
amagla kullanilabilecek saflagtirma yontemleri vakum evaporasyon, solvent
ekstraksiyon, kromatografik metotlar ve membran ayirma teknikleridir (4). Bu
calismada olisakkaritleri saflagtirma ve konsantre etmek i¢in kullanilan yontemler
hakkinda bilgi verilmistir.

Vakum Evaporasyon

Vakum evaporasyon evaporatorlerle gerceklestirilir. Bu islem ile oligosakkaritlerin
konsantrasyonu artirilmasinin yaninda asetik asit ve furfural gibi ucucu bilegenler
de ortamdan uzaklastirilabilir (5). Ancak bu yontemde, nétralizasyon sonucu
olusan tuz gibi bilesiklerin, istenmeyen proteinin, polisakkaritlerin, biiyiik
polimerizasyon derecesine sahip oligosakkaritlerin veya monosakkaritlerin
uzaklastirilmasi s6z konusu degildir.

Solvent Ekstraksiyon

Solvent  ekstraksiyon, oligosakkaritlerin seker olmayan  bilesenlerinin
uzaklastirilmasi i¢in uygun olan bir yontemdir (6). Lignoseliillozik materyallerin
tlimli kosullarda hidrolizi sonucunda olusan oligosakkarit hidrolizatinda: mineral
ve metallerden kaynaklanan inhibitorler; karbonhidratlarin dekompozisyonu
sirasinda olusan furfural, hidroksimetilfurfural ve asetik asit gibi iiriinler; lignin
parcalanma iiriinleri ve temel olarak fenolik bilesenlerden olusmus bilesenler
olusabilmektedir (7). Solvent ekstraksiyonda ksilan parcalanma iiriinlerinin
saflagtirllmas1 amaciyla formik, asetik ve propionik asit gibi organik asitler ile
alkol, aseton ve 2-propanol gibi organik solventler kullanilabilir (8). Bu
solventlerin kaynama noktalarinin olduk¢a diisiik olmasi geri kazanimlarimi da
kolaylastirmaktadir.

Kromatografik Metotlar

Oligosakkaritlerin saflastirilmas: amaciyla kullanilan kromatografik metotlar
adsorpsiyon ve iyon degistirici regineleri icermektedir. Adsorbsiyonla saflagtirma
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icin aktif komiir, asit camur, bentonit, diatome topragi, aliiminyum hidroksit,
aliminyum oksit, titanyum, silika ve gozenekli sentetik materyaller gibi
adsorbentler kullanilabilir (8). Adsorbsiyon oligosakkarit igeren bilesenlerin
saflastirilmast  amaciyla  kullanilirken, iyon degistirici regineler tuzun
giderilmesinde ve diger istenmeyen bilesenlerin uzaklastirilmasinda kullanilir (5).
Iyon degistirici recineler tuzun giderilmesinde basarili bir sekilde kullanilmaktadir
ancak renkli bilesenlerin alikonmasinda sinirli bir kullanima sahiptirler (8).

Komiir iyi ¢oziiniirliiklii oligosakkaritlerin ayirimini gramsal miktarda yapabilir
(9). Oligosakkarit ve adsorbent arasindaki adsorbsiyonun derecesi polimerizasyon
derecesinin artmasi ile diizenli bir sekilde artar (10). Komiir {izerine adsorblanan
oligosakkaritler su-etanol gradienti kullanilarak elut edilir (11-13). Aktif komiir ile
ayn1 zamanda iiretilen oligosakkaritlerin renginin agilmasi saglanir. Amberlit’a
adsorbsiyon ile c¢oziiniir organik bilesenlerin uzaklagtirllmasi saglanir ve
oligosakkaritler kirlilik ve fenolik bilesenlerden arindirilir (7).

Membran Ayirma Teknikleri

Oligosakkaritlerin ~ saflastirilmasi  amaciyla kullanilan vakum evaporasyon,
kromatografik metotlar veya solvent ektsraksiyonu zaman alict ve biiyiik
Olceklerde iiretim i¢in pratik ve ekonomik degildir (14). Diger bir yontem ise
membran ayirma teknikleridir. Ultrafiltrasyonla elde edilen hidrolizat biiyiik
molekiil agirlikli polisakkaritlerden ve proteinlerden kurtularak daha sonra
nanofiltrasyonla konsantre edilirken aym1 zamanda diisiik molekiil agirlikli
maddeler ve diger notralizasyon iiriinleri gibi istenmeyen materyallerden arindirilir

4

Membran ayirma yontemlerinde saflastirma ve konsantrasyon cok fazla enerji
tilketmeden ve zararli organik solventler kullanilmadan gerceklesir. Bu yontemde
kullamilan cihazlarin kullanimi kolaydir ve istenilen yere kolaylikla tasinabilir.
Ayrica cihaz ¢ok fazla yer kaplamamaktadir (15).

Membranlar oligosakkaritlerin saflastirilmas1 ve konsantre edilmesi islemlerinde
biiyiik bir 6neme sahiptir (6). Ultrafiltrasyonla elde edilen hidrolizat biiyiik
molekiil agirlikli polisakkaritlerden ve proteinlerden kurtularak daha sonra
nanofiltrasyonla konsantre edilirken ayni zamanda diisiik molekiil agirlikli
maddeler ve diger notralizasyon iiriinleri gibi istenmeyen materyallerden arindirilir

.
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