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Kuru Kayisilarda Akgil Sorununun Nedenleri Uzerine Bir Arasirma
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Ozet

Malatya ili diinya kuru kayisi ihracatinm %80-85’ini karsilamaktadir. Bu bdlgede
iiretilen kuru kayisilarda ozellikle kiikiirtleme uygulamasindan sonra belirginlesen
ve %30’lara varan iiriin ve iiriinde kalite kaybina neden olan “akg¢il” adi verilen
beyaz beneklenmeler ile karsilasilmaktadir. Bu ¢alisma kapsammda akgil
sorununun olusum sekli ve mekanizmasi incelenmigtir. Calismanm ilk asamasinda
kuru kayisilarm akgilli kisimlarmdaki kalsiyum miktarmin beyaz renkten dolay1
beklenenin aksine saglam kisimlarindan daha diisik oldugu atomik absorpsiyon
spektroskopisi ile saptanmistr. Ikinci asamada saglam ve akgilli kuru kayisi
dokularinda kikiirtlii bilesikler ve diger elementlerin birikimi bakmindan da
farklilik olmadigt FTIR spektroskopisi ile belirlenmistir. Calismanm Uglincii
agamasinda gerceklegtirilen inokiilasyon denemelerinde Heteroptera takimindan
Pentatomidae familyasina ait bazi bdceklerin tiikiiriik salgisinda bulundugu bilinen
pektolitik enzimlerin kayist dokusuna enjeksiyonunu takiben kiikiirtlenmesi ve
giineste kurutulmasi sonucu akgil benzeri olusumlar tespit edilmigtir. Son agamada
ise akeilli kuru kayist dokular1 faz-kontrast mikroskopta morfolojik olarak
incelendiginde dokularm pargalandigr ve kloroplast igerisinde bulunan B-karotenin
okside olarak rengini kaybettigi saptanmistir. Bu bolgelerde B-karoten miktarmin
%85-87 oraninda azaldigt HPLC analiziyle ortaya konmustur. Bu ¢alismada akgil
zararinin fungal, bakteriyal veya viral bir hastalk olmadifi, Pentatomidae
familyasma ait bazi bdceklerin beslendikleri bitki dokularina enjekte ettikleri
pektolitik enzimlerin etkisi ile deforme olan dokularda duyarli hale gelen [3-
karotenin kiikiirtleme ve ardindan giineste kurutma islemleri sirasmda bozunmasi
sonucu olustugu ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kuru kayisi, Akgil, B-karoten, Malatya, Pentatomidae,
Heteroptera

Giri

Ulkesmiz, dinya kurutulmus kayisi {iretimi ve dis satiminda ilk sirada yer
almaktadir. Malatya-Elazig yorelerinde {retilen kuru kayisilarda o6zellikle
kiikiirtleme isleminden sonra belirginlesen ve {irtiniin pazar paymi diisiiren,
dolayisiyla bolge iireticilerinin yogun sikayetlerine neden olan “akgil” adi verilen
beyaz beneklenmeler ile karsilagilmaktadir. Bu c¢aligma kapsammnda akgil
sorununun olusum sekli ve mekanizmasi incelenmigtir. Caligmanm ilk agamasinda
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akeilli  bolgelerdeki beyaz rengin kalsiyum birikiminden kaynaklanip
kaynaklanmadiginin belirlenmesi amaciyla saglam ve akg¢illi kuru kayist
dokularinda kalsiyum analizi gerceklegtirilmigtir. Akc¢il zararimm Pentatomidae
familyasma ait bazi boceklerin beslenmesi sonucunda degisime ugrayan kayisi
dokularinda kikiirtleme uygulamasiyla ortaya c¢iktigr disiiniildiigiinden, ikinci
asamada kuru kayisilarin saglam ve akgilli kisimlarinda kikiirtlii bilesiklerin
birikimi bakimindan farklilik olup olmadigi FTIR spetroskopisi ile incelenmistir.
Pentatomidae familyasina ait boceklerin tiikiiriik salgilarindan pek ¢ok enzim izole
edilmis olup, bu bdceklerin beslenme aninda beslendikleri bitki dokularma bazi
enzimleri enjekte ettikleri belirtilmektedir (1,2). Calismanin {iglincii asamasinda
gerceklestirilen mnokiilasyon denemelerinde bu enzimler deneme bahgesindeki
kayisilara kontrollii olarak uygulanmis; ornekler uygun sekilde kiikiirtlendikten
sonra kurutulmustur. Inokiilasyon denemelerinde, sadece pektolitik enzim
uygulanan kayisilarda kiikiirtleme sonrasinda akgil benzeri zararin olustugu tespit
edilmistir. Morfolojik incelemelerde kayis1 hiicrelerinde pektolitik enzim etkisi ile
meydana gelen deformasyon arastwilmig, B-karoten igerikleri HPLC ile analiz
edilmistir.

Materyal ve Yontem

Calisma materyali Malatya ilindeki kayis tireticilerinden saglanmistir. Aragirmada
kullanilan proteolitik ve pektolitik enzimler Fluka firmasindan; diger tiim kimyasal
maddeler Sigma Chemical Co. (St. Louis, ABD) firmasindan saglanmigir.
Kalsiyum analizi i¢cin Schimadzu AA-160 Atomik Absorpsiyon/Alev Emisyon
Spektrometre cihazi ile okuma yapilmigtir. FTIR spektrumlar1 Schimadzu FTIR-
8101 Fourier Transform Infrared Spektrometre cihazi ile ¢ekilmistir. Inokiilasyon
denemelerinde, amilaz, glukoz oksidaz, lipoksigenaz, polifenoloksidaz, proteolitik
ve pektolitik ticari enzimleri (1 mg/mL) deneme bahgesindeki kayisilara enjekte
edilmistir. Kayisilar hasat edildikten sonra 2000 ppm dozunda kiikiirtlenerek
giineste kurutulmustur. Mikroskobik calignalarda kullanilan kayisi preparatlar
parafin igerisinde hazirlanmistir. B-karoten analizinde Varian 9010 pompa,
Rheodyne 7125 enjeksiyon blogu ve HP 1040A Photo Diode Array dedektorden
olusan bir HPLC cihazi kullanilmigtir. f-karotenin MikroPak C8 kolonda (5 pm)
seperasyonu i¢in metanol:su karigimi mobil faz olarak kullaniimis olup, akis hiz1
0.75 ml/dak olarak ayarlanmistr. Kromotogramlar 460 nm dalga boyunda
kaydedilmistir. Elusyon programi su sekildedir;

t, dak % metanol % su

0 90 10
5 90 10
10 95 5
15 95 5
20 90 10

158



Turkive 10. Gida Kongresi; 21-23 Mayis 2008, Erzurum

Bulgular ve Tartisma

Kuru kayisilarin akeilli kisimlarinda beyaz renkten dolay1 beklenenin aksine
kalsiyum miktarimda azalmalar saptanmistir (Cizelge 1). Bu farkin daha sonra
yapilan mikroskobik incelemelerle de dogrulandigr gibi akgilli kistmlarda hiicre
iceriginin bocek tarafindan emilmesinden kaynaklandigi diigiiniilmektedir. Kuru
kayisilarm akgilli ve saglam dokular1 arasmda kikiirtlii bilesiklerin birikimi
bakimindan bir farklilik olmadigs da FTIR spektrumlarimnda yapilan incelemelerle
ortaya konulmustur.

Cizelge 1. Kuru kayisilarin saglam ve akgilli kisimlarmda kalsiyum miktarlar:
(mg/g kayist)

Saglam kisitm  AkGilli kism

1. Paralel 0.494 0.374
2. Paralel 0.482 0.366
3. Paralel 0.461 0.360
4. Paralel 0.467 0.367

Calismanin ti¢lincii asamasinda gerceklestirilen inokiilasyon denemelerinde sadece
pektolitik enzim uygulanan kayisilarda kiikiirtleme ve giineste kurutma islemleri
sonrasinda akgil benzeri zararm olustugu tespit edilmistir (Sekil 1a). Pentatomidae
familyasma ait baz1 boceklerin beslenmesinde tikiiriik salgilar1 i¢inde bulunan
pektolitik enzimlerin 6nemli rol oynadigi belirtilmektedir. Pektolitik enzimler
pektik maddeleri depolimerize ederek hiicre duvarmi pargalamakta ve hiicre igi
stvisinin disar1 ¢ikmasmi saglayarak beslenmeye yardimer olmaktadir (3). Kuru
kayisilarm akgilli dokular1 faz-kontrast mikroskop altmda morfolojik olarak
incelendiginde, dokularin parcalandigr ve plastidlerde kloroplast icerisinde bulunan

1b).
(b)
Sekil 1. (a)1 mg/ml dozunda pektolitik enzim uygulanmis kayisilarda akgil
olusumlar1

(b) Akgilli kuru kayist dokusunun mikroskobik goriintimii (MB: 100X)
Calismanin son asamasinda saglam ve akgilli kuru kayist dokularmda B-karoten
icerikleri HPLC yardimiyla analiz edilmis ve B-karoten miktarlar1 saglam
dokularda 3540 ppm, akgilli dokularda ise <5 ppm olarak saptanmigtir (Sekil2).
Bu sonucun bazi kayisi hiicrelerinin i¢ginin Heteroptera familyasina ait bazi
bocekler tarafindan emilmesinden ve bir kisim hiicrelerdeki B-karotenin ise
oksidasyon ile bozunmasindan kaynaklandigi diigtiniilmektedir.
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Sekil 2. Kuru kaywsilarin saglam ve akgilli kisimlarma ait B-karoten
kromatogramlar

Sonuc¢

Akgil sorununun olusum sekli ve mekanizmasinm incelendigi bu caligma
kapsammnda elde edilen bulgular toplu olarak degerlendirildiginde, s6z konusu
hasarin, fungal, bakteriyal veya viral bir hastalik olmayip, Pentatomidae
familyasma ait bazi boceklerin beslendikleri bitki dokularina enjekte ettikleri
pektolitik enzimlerin etkisi ile meydana geldigi belirlenmistir. Pektolitik enzim
etkisi ile deforme olan dokularda duyarli hale gelen P-karotenin kiikiirtleme ve
ardindan giineste kurutma islemleri sirasinda bozunarak akg¢il olusumuna neden
oldugu ortaya konmustur. Aragirma sonuglarna goére ak¢il olusumunun
Onlenmesinin ilk kosulu Heteroptera takimmdan Pentatomidae familyasinda yer
alan zararlilarla yeterli bir tarmmsal miicadelenin yapilmasidir.
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