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Ozet

Bu arastirmada ti¢ farkli tiir kasaplik hayvana ait beyin ve dil etlerinin misir
yagiyla olusturduklar1 emiilsiyonlarin baz1 fonksiyonel 6zellikleri model sistemde
arastirllmistir. Arastirmada sigir, koyun, keci beyin ve dil etlerinin; pisirme
kayb1(PK), pH gibi bazi 6zellikleri ve olusturduklar1 emiilsiyonlarin emiilsiyon
kapasitesi(EK), emiilsiyon stabilitesi(ES), emiilsiyondan ayrilan su(EAS),
emiilsiyondan ayrilan yag(EAY), emiilsiyon 6zgiil agirhgi(EOA) ve emiilsiyon pH’
s1 gibi cesitli emiilsiyon parametreleri model sistemde belirlenmistir. Denemeler
%2,5 NaCl ve %0.5 K,HPO, seviyesinde gerceklestirilmistir. EK iizerine et
cesidinin istatistiki olarak onemli(p<0.01) bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
Beyin ve dil etlerinin olusturdugu emiilsiyonlar birbirleriyle karsilastirildiginda, dil
etlerinin emiilsiyonlarinin stabilite oranlarinin, beyin etlerinin stabilite oranlarindan
cok daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Genel olarak, dil etlerinin PK’ lari, beyin
etlerinin PK’ larindan ¢ok daha yiiksek bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Emiilsiyon, Beyin, Dil eti

Giris

Cesitli organ etlerinin taze olarak tiiketime sunulmasi, tiiketimlerinin sinirli olmasi,
etkin bir sekilde pazarlanamamalar1 nedeniyle biiylik ekonomik kayiplar meydana
gelmektedir. Kasaplik hayvanlarin ekonomik bir sekilde degerlendirilebilmesi igin
kesim sonrasi ortaya ¢ikan ve tiiketilemeyen yan iiriinlerin ve artiklarin da mutlaka
degerlendirilmesi gerekmektedir. Dil eti; insan gidas1 olarak tiiketilen diger
sakatatlara gore yag icerigi yiiksek, beyin dokusu ise kollagen ve kolesterolce
zengindir. EK’ ni etkileyen faktorler; protein c¢esidi ve konsantrasyonu,
emiilsiyonun hazirlandig1 ortamin sicakligi, yagin ortama ilave edilme hizi, yagin
cesidi, mikserin doniis hizi, pH ve iyonik siddettir. Farkli kaynaklardan elde edilen
proteinler belirli kosullarda, belirli miktarda yagi emiilsifiye edebilirler.
Emiilsifikasyon iizerine pH’ nin etkisi ¢ok yiiksektir. pH izoelektriki noktadan
uzaklastikca ¢ozilinebilir proteinlerin ¢oziiniirliikkleri artar. Venegas ve ark. (1)
sakatatlarin pH’ larmin yiiksek olmasi nedeniyle sigir etlerinden daha fazla su
tutabilecegini  belirlemislerdir. ES, emiilsiyondan ayrilmadan, emiilsiyon
biinyesinde kalan su ve yag miktarinin gostergesidir. EOA’ lar1 belirlenerek
proseste kullanilabilen gesitli parametreler hesaplanabilir. Ozdemir ve ark.(2)
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yiiksek miktarda yag iceren emiilsiyonlarda, EOA’ nin; EK ve ES kadar 6nemli bir
parametre oldugunu bildirmistir. Bu calismada sigir, koyun, ke¢i beyin ve dil
etlerinin ¢esitli emiilsiyon parametreleri model sistemde arastirilmistir. Daha 6nce
bu calismaya benzer konularda birka¢ arastirma yapilmistir(1,3,4). Ancak bu
arastirmada farkli sakatatlarin teknolojik 6zelliklerinin yani sira bu ozelliklerin
tiirler arasindaki degisimleri de belirlenmistir.

Materyal ve Yontem

Aragtirmada kullanilan etler KONET AS.(Konya)’den temin edilmistir.
Denemelerde, orta yash (2-4 yas) hayvanlarin kesimi sonucunda elde edilen ii¢
farkli tiirdeki hayvanlarin(sigir, koyun, keg¢i) baslarindan usuliine uygun sekilde
cikarilan ve yaklasik 24 saat siireyle 0-4°C’de dinlendirilerek elde edilen beyin ve
dil etleri kullanilmistir. Dil etleri kullanilmadan 6nce iizerindeki papilar tabaka ve
beyin etleri kullanmilmadan O©nce iizerindeki zar (meningea) tabakasi
uzaklastirilmistir. Analiz i¢in kiyma seklinde hazirlanan tiim 6rnekler polietilen
torbalar icerisinde deneme siiresince 0-4 °C’ de muhafaza edilmistir. Denemelerde
6 farkli et Ornegi ve rafine musir yagr kullanilmistir. Farkli organ etlerinin
tuz+fosfat ¢ozeltisi(%2.5NaCl+%0.5K,HPQO,) ile olusturduklar1 emiilsiyonlarin;
EK, ES, EOA gibi gesitli parametreleri belirlenmistir. Arastirmada kullamlan et
orneklerinin; su, protein, yag miktar1 belirlenmis ve ayrica pH(S5) degerleri
Olclilmiistiir. Her bir etin EK(6), ES, EAS, EAY(7) ve PK’lari(8) belirtilen
metotlara gore tespit edilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Analitik Bulgular: Arastirmada kullanilan farkli organ etleri iizerinde yapilan bazi
kimyasal analiz sonuclar1 Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1.S:151r, Kegi, Koyun Beyin ve Dil Etlerine Ait Su, Protein, Yag, pH Degerleri ile Bu
Etlerden Hazirlanan Et+Cozelti(% 2.5 NaCl + % 0.5 K,HPO,) ve Emiilsiyon pH Degerleri.

Omekler  n Su(%)  Protein (%)  Yag (%) Erpu Dt Cozelti Emilsiyon

pH pH
Beyin
Sigir 6 79.940.2°  12.5202%  6.320.2° 6.7+0.0° 7.0£0.0° 7.5+0.0°
Kegi 6 79.140.4°  11.9+0.3° 7.920.3¢ 6.3+0.07 6.8+0.0° 7.240.0°
Koyun 6 78.7+0.6°  12.620.2 7.4+0.2° 6.9+0.0° 7.1%0.0° 7.540.0°
Dil

Sigir 6 67.5+0.6°  21.1+0.6° 9.0+0.4° 5.6+0.0' 6.6+0.0° 7.1£0.0°
Keci 6 67.6+0.8°  20.4+0.5°  10.7+0.2° 6.5+0.0° 7.120.0° 7.540.0°
Koyun 6 65.1£0.0¢  15.7+0.3° 12.5+0.3* 5.9+0.0° 6.740.0¢ 7.240.0°

* Ayni siitundaki etler farkli harf iceriyorsa, ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir(p< 0.01).

Cizelge 1°de goriildiigii gibi genel olarak dil etleri, beyine gore daha yiiksek oranda
protein ve yag, daha diisiik oranda su icermektedir. Arastirmada kullanilan etlerin
pH’ lart farklilik gostermesine karsin emiilsiyon olusturmak icgin hazirlanan
¢Ozeltinin ilavesinden sonra pH degerleri arasindaki farkliliklar kismen azalmustir.
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Arastirma Bulgular
Arastirmada kullanilan farkli organ etlerinin emiilsiyon 6zelliklerinin belirlenmesi

icin yapilan bazi teknolojik analizlerin sonuclar1 Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Sigir, Keci, Koyun Beyin ve Dil Etlerine Ait Ortalama Emiilsiyon Kapasitesi(EK),
Emiilsiyon Stabilitesi(ES), Emiilsiyondan Ayrilan Yag(EAY), Emiilsiyondan Ayrilan
Su(EAS), Emiilsiyon Ozgiil Agirligi(EOA) ve Pisirme Kaybi1(PK) Degerleri.

Ormnekler n EK(ml.yag/g.pro.) ES(%) EAY (%) EAS(%) EOA (g/cm?) PK(%)

Beyin
Sigir 6 335.8+6.6 7.5 £0.0° 55.0+0.0° 37.5+0.0"° 0.933+0.0° 2.6 £0.3°

Kegi 6 344.0 +3.0° 65 +1.5°  563+1.1° 37205 0.963 0.0 1.9 +£0.3
Koyun 6 3254 +24° 9.9 +0.0° 53.8+1.1° 363+1.1° 0933£0.0° 4.8 +0.2
Dil

Sigir 6 2322 +8.8¢ 64.7 £1.2° 47+05  30.6+1.0° 0.873 +0.0 259+04°
Kegi 6 198.2 £3.2° 609 +0.5°  47+0.5° 344+0.5" 0.903+0.0° 19.0 +1.9¢
Koyun 6 300.7 +5.5° 572 £0.9°  13.1+0.6° 29.7+1.2° 0916+0.0° 27.6 +0.4*

*T Ayni siitundaki etler farkli harf iceriyorsa, ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<0.01).

pH Degerleri: Arastirmada kullanilan ti¢ farkl tiire ait beyin ve dil etlerinde pH
degerleri 5.6-6.9 arasinda degismesine ragmen, bu etlerin musir yagi ile
olusturduklar1 emiilsiyonlarin pH degerleri 6nemli Olciide yiikselmis ve 7.1-7.5
arasinda degismistir. pH’ daki bu yiikselmenin, emiilsiyona baslangicta ilave edilen
cozelti ve ozellikle, ¢ozeltideki mevcut %0.5 seviyesindeki K,HPO,’dan, ortama
ilave edilen yagdan ve emiilsiyon olusumu sirasinda uygulanan islemlerin kimyasal
yapt lizerindeki etkisinden ileri geldigi diisiiniilmektedir.

Emiilsiyon Kapasitesi(EK): Genel olarak beyin etlerinin emiilsiyon kapasitesi, dil
etlerinin emiilsiyon kapasitesinden cok daha yiiksek bulunmustur. Bu durum beyin
etlerinin yapisindaki proteinlerin dil etlerine gore farkli ozellikte ve oranlarda
olmasindan kaynaklanabilecegi gibi, beyin etinin emiilgator o6zellik gosteren
fosfolipid igeriginin yiiksek olmasiyla da ilgili olabilir. Diller arasinda koyun dil
eti; en yiliksek EK degeri verirken, keci dil eti en diisiik EK degeri vermistir. Keci
dil etlerinin EK diger tiim beyin ve dil etleri arasinda en diisiik diizeyde kalmistir.
Sigir ve kegi beyinlerinin EK degerleri, koyun beyninin EK’ den daha yiiksek
bulunmustur. Sigir dil etinin protein igerigine ait veriler, Karakaya ve Bayrak’in(4)
sigir dil eti lizerine yapmis olduklari calismadaki bulgulardan daha yiiksek olup, bu
calismadaki sigir dil eti EK degerleri de daha yiiksek bulunmustur.

Emiilsiyon Stabilitesi(ES): Arastirmada kullanilan 6rneklerden beyin dokulari
daha diisitk ES gosterirken, dil etlerinin ES degerleri cok daha yiiksek ¢ikmustir.
Beyin dokularinin  olusturdugu emiilsiyonlar, dil etlerinin olusturdugu
emiilsiyonlara gore yagi daha az tutabilmistir. Bu durum, beyin dokularinin
emiilsiyon tipi et iriinleri iiretiminde pagal olusturmak amaciyla kullanimini
sinirlamast agisindan onemlidir. Sigir dil eti ES degerlerine ait veriler Karakaya ve
Bayrak’in(4) bulgularindan daha yiiksek, EAY ve EAS degerleri ise daha diisiik
bulunmustur. Kurt ve Zorba(3)’da yaptiklar1 arastirmada tiir, sakatat, sakatatxtiir
etkilesiminin, ES iizerine 6nemli etkileri oldugunu belirlemislerdir.
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Emiilsiyon Ozgiil Agirhgi(EOA): Dil etlerinin beyine gére daha diisik EOA
degerlerine sahip oldugu goriilmektedir. Bu durum, beyin ve dil etlerinin pH
degerlerinin farkli olmasiyla iligkili olabilir. Zorba ve Kurt(9) sigir, hindi ve tavuk
etlerinin emiilsiyon yogunluk degerlerinin birbirlerinden ¢ok farkli oldugunu
belirlemisler ve bu durumu pH degerlerinin farkli olmasr ile agiklamislardir.
Pisirme Kaybi(PK): Elde ettigimiz bulgulara gore; dil etlerinin PK degerleri,
beyin dokusuna kiyasla daha yiiksek bulunmustur. Koyun dil etinin PK degeri,
sigir ve keciye ait dil etlerine kiyasla daha yiiksek ¢ikmistir.

Sonug

Arastirmada kullanilan etlerin pH’lar1 farklilik gostermesine karsin K,HPO, ve
NaCl ilavesi emiilsiyon pH’larinda bu farkliligi belirli bir seviyeye kadar
kapatmistir. Beyin ve dil etlerinin emiilsiyon karakteristikleri et cesidine, tiirler
aras1 faktorlere bagli olarak farklilik gostermektedir. Bu durum, protein
fraksiyonlarinin fonksiyonel ozellikleri, pH ve protein konsantrasyonlariyla
ilgilidir. Beyin etlerinin pH’larimin yiiksek olmasi nedeniyle EK’leri de oldukg¢a
yiiksek bulunmustur, ancak ES’leri diisiik bulunmustur. Dil etlerinin olusturduklari
emiilsiyonlar ise, beyin etlerine gore ¢ok daha stabil bir yap1 gostermistir. Bu
nedenle pratikteki uygulamalarda ekonomik acidan iiriin maliyetini dengelemek
amaciyla, ES degeri daha yiiksek olan diger tiirlere ait farkli et cesitleriyle, belirli
oranlarda karistirilarak beyin dokusunun kullanilmasi onerilebilir. Boylece EK
diisiik etlerle olusturulacak emiilsiyonlarin, EK degerleri yiikseltilebilir. Sonug
olarak; emiilsiyon yapiminda farkh tiirlere ait cesitli organ etlerinin EK, ES, PK
gibi degisik 6zelliklerinin avantaj ve dezavantajlar1 dikkate alinarak, bu etlerin EK,
ES diisiik/yiiksek etlerle pacal olusturmada kullanilabilecekleri belirlenmistir.
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