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Ozet

Bu calismada, antibiyotik diren¢ gen kasetlerini iceren sinif 1 integronlarin Tiirkiye
ve Almanya orijinli farklt Salmonella enterica serotiplerinde varlig1 arastirildi. Bu
amacla, Ankara Universitesi Kiiltiir Koleksiyonu’ndan 23 adet Tiirkiye orijinli ve
Alman Federal Risk Analizi Enstitiisii, Salmonella Referans Laboratuvar1 Kiiltiir
Koleksiyonu’ndan 49 adet Almanya orijinli antibiyotik direngli sus kullanildi. Bu
suslarda sinif 1 integronlar ve icerdikleri gen kasetleri PCR, PCR-RFLP ve DNA
dizi analizleri kullanilarak incelendi. Toplam 72 adet sustan 42 adedinde (%58)
integron varligr degisken bolgelerin PCR amplifikasyonu sonucu saptandi.
Saptanan integronlarin amplikon biiyiikliikleri sirastyla 700 bg (baz cifti), 1000 bc,
1200 bg ve 1600 bg olarak tespit edildi. 700 bg¢’lik integron, 42 sustan yalmz S.
Agona serotipinde belirlendi. DNA dizi analizleri ile bu integronun trimetoprim
direngliligi kodlayan dfir25 gen kasetine sahip oldugu kanitlandi. Ote yandan, test
edilen suslar arasinda en yaygin (22 sus) goriilen integronun aadAl gen kasetini
(streptomisin direnglilik) igeren 1000 b¢’lik sinif 1 integron oldugu tespit edildi. Bu
integronu igeren Tiirkiye orijinli S. Infantis suslarimin PCR-RFLP analizleri ile,
tiimiiniin ayn1 integron icerigine sahip oldugu dogrulandi. Elde edilen 1200 b¢’lik
integronun bla,,..; (ampisilin direnglilik) gen kasetini ve 1600 b¢’lik integronun ise
aadAl ve aadB (gentamisin direnglilik) olmak iizere iki adet gen kasetini tasidig1
belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Salmonella, yatay gen transferi, sinif 1 integronlar

Giris

Gelismis {ilkelerde yapilan calismalarda hayvansal orijinli Salmonella’nin
antibiyotige diren¢ kazanmasinda, ciftlik hayvanlarinda antibiyotiklerin tedbirsiz
olarak kullaniminin rol oynadigi goriilmiistiir (1). Antimikrobiyel direncliligin
bakteri suslar1 arasinda plasmid ve/veya transposon araciligiyla aktarildigi tespit
edilmistir (2). Buna ek olarak, Gram-negatif bakterilerde bulunan ve hareketli
DNA elementleri i¢inde yeni bir grup olan integronlar, site-spesifik rekombinasyon
ile antibiyotik diren¢ genlerini kazanabilmektedir (3, 4). Klinik bakteri izolatlari
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arasinda simdiye kadar 4 Sinif intergron bulunmustur. Enterobacteriaceae ailesi
icinde en yaygin olaninin Sinif 1 integronlar oldugu gosterilmistir.

Materyal Yontem

Calismada kullanilan 72 adet antimikrobiyel direncli, gida kaynakli Salmonella
susu Ankara Universitesi Biyoloji Béliimii Kiiltiir Koleksiyonu (DMC kodlu) ve
Federal Alman Risk Degerlendirme Enstitiisit Salmonella  Referans
Laboratuvarlari’ndan (Bfr kodlu) saglandi. Bu suslarda integron varliginin
saptanmasi amaciyla smif 1 integronlarin ait farklilasmis bolgeler, 5 CS-
GGCATCCAAGCAGCAAGC / 3’°CS-AAGCAGACTTGACCTGAT primer cifti
kullanilarak PZR teknigi ile cogaltildi (5). PZR amplifikasyonlar1 sonunda agaroz
jel elektroforezi ve jellerin goriintiilemesi yapildi. Tespit edilen integron bolgeleri
icinde benzerliginden siiphe edilenler PZR-RFLP analizlerine tabi tutuldu. Bu
amagla Taq I endoniikleaz (Roche GmbH., Germany) enzimi kullanildi. Elde
edilen profiller elektroforez isleminin ardindan agaroz jelde goriintiilendi (6).
Secilen bazi smif 1 integronlarin sahip olduklart gen kasetlerini tanimlamak
amactyla DNA dizi analizleri yapildi.

Bulgular ve Tartisma

Tablo 1’ de de goriildiigii gibi PZR analizleri, test edilen 72 adet antibiyotik
direncli sustan 42 adedinde integron varligimi ortaya koydu (direncli suslarin %
61°1). Bu serotipler S. Infantis (21 sus), S. Typhimurium (17 sus), S. Agona (1 sus),
S. Enteritidis (1 sus), S. Kentucky (1 sus), ve S. subsp. I Roughform (1 sus)’dur.
Toplam 5 farkli integron profili elde edildi ve 700 b¢ (1 sus), 1000 b¢ (37 sus),
1200 bg (16 sus) ve 1600 be’lik (3 sus) farkli integronlar saptandi.

Bu integronlar icerdikleri gen kasetleri bakimindan DNA dizi analizi yapildiginda
ise farkli tipte gen kasetleri icerdikleri belirlendi. 700 bg¢’lik farklilasmis bolgeye
sahip tek sus olan Bfr-1 (S. Agona) tasidigi simf I integronun dfr25 genine sahip
oldugu belirlendi. Bu gen ise trimetoprim ve trimetoprim/sulfametoksazol
direncliligi kodlayan direncliligi belirledi. Literatiirde yer alan bu gen, S. Agona
serotipinde bulunmustur (7). Ote yandan 1000 bg’lik integron tasiyan 10 adet
Tirkiye orijinli sus ile yapilan PZR-RFLP analizi sonucunda bu integronlarin
degisken bolgeleri bakimindan da aynmi oldugu goriildii (Sekil 1). Bu nedenle yalniz
DMC58 (S. Infantis) ve DMC34 (S. Kentucky) DNA dizi analizine tabi tutuldu ve
elde edilen sonu¢ aadAl gen kasetine isaret etti.

Almanya orijinli 1000 b¢’lik tek bir integron iceren suslardan BfR14‘den ve
BfR39’dan elde edilen sonuclar ise aadAl gen kasetine sahip olduklar1 sonucuna
varildi. Diger bir integron profili ise yine Almanya orijinli suslardan elde edilen
1200 b¢’lik integron oldu. Buna gore BfR25 susunun degisken bolgedeki gen
kaseti bla,,.; olarak belirlendi. Son olarak 1600 b¢’lik degisken bolgeye sahip
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integronu olan Bfr-6’dan ise elde edilen sonuca gore aadAl ve aadB iki adet gen
kaseti oldu.
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Sekil 1. Tiirkiye orijinli suglara ait PZR-RFLP analiz sonuglari. M: Marker (50-
2000 bg; Hyperladder II, Bioline, UK); 1-10: Farkli S. Infantis suslart (DMC7,
DMC12, DMC20, DMC23, DMC40, DMC57, DMC58, DMC70, DMC75); 11: S.
Kentucky (DMC34).

Sonug

Elde edilen sonuglara gore test edilen suslar sinif 1 integron igerikleri bakimindan
literatiir verilerinden farklilik géstermedi. Yalnmizca 700 b¢’lik integron icerdigi gen
kaseti bakimindan literatiirde yeni tanimlanan bir integrondur. Bu integron
Almanya orijinli bir sustan elde edilmis olup Tiirkiye orijinli suslarda goriilmedi.
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