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Ozet

Gidalarmm yiizeyine uygulanan dezenfeksiyon yontemlerine giin gectikce yeni
teknolojiler eklenmektedir. Elektrolize yiikseltgen su (EYS), seyreltik tuzlu
suyun jeneratér yardimiyla elektrolizi sonucu elde edilen pH'st < 2.7,
yiikseltgenme indirgenme potansiyeli (YIP) = 1150 mV, serbest klor
konsantrasyonu (SKK) 10-80 ppm olan yeni bir gida dezenfeksiyon ajanidir.
Bu calismada EYS teknolojisinin prensibi, gidalarin yiizey dezenfeksiyonunda
EYShin etkinligi ile EYSnin diger dezenfektanlarla karsilagirmali sonuglari
Ozetle anlatilmaktadir.
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Giris

Gidalarin  yiizey dezenfeksiyonu amaciyla bir c¢ok kimyasal ajan
kullanilmaktadir. Yiizey mikrobiyal yiikiinii azaltmaya yonelik en genis
anlamda klorlu bilesikler kullanilmakla birlikte, hidrojen peroksit, halojenik
fenol tiirevleri, organik asitler, ozon, vb. uygulamalar yapilmaktadir (1,2, 3, 4).
Bu kimyasal ajanlarin pahali olma, korozif etki, kanserojen etki, duyusal
kayiplar ve stabilitesinin az olmasi gibi baz1 dezavantajlar1 bulunmaktadir (4, 5,
6, 7). Bu olumsuz etkiler nedeniyle yeni ylizey dezenfeksiyon yontemleri
tizerine aragirmalar yapilmaktadir. Bunlardan birisi de EYS ile
dezenfeksiyondur. EYS, Japon bilim adamlarinca gelistirilmis etkili bir
dezenfektandir. Gidalar iizerinde uygulanmast son yillarda artis gostermektedir.
Bu yontemde dezenfeksiyon 1sisal olmayan bir iglemle saglandig igin, 1sinin
neden olacag duyusal kayiplar onlenmektedir (3). Ayrica seyreltik tuz
¢cozeltisiyle elde edildigi i¢in cevreye ve sagliga cok daha az zarar vermektedir
(8). Gidalarda EYS uygulamalari ile klor kalntismin olmadig belirtilmektedir
(9). Tehlikeli kimyasallarin depolanmasi ve tasinmasinda olusabilecek riskler
EYS kullanilmasi durumunda 6nlenebilmektedir (3). Stabilitesinin az, iiretildigi
noktada kullanilmasi ve ortamdaki organik maddelerden etkilenmesi
dezavantajlari olarak bilinmektedir (10).

61



Turkive 9. Gida Kongresi; 24-26 Mayis 2006, Bolu

Hektrolize Suyun Uretimi

Elektrolize Su (ES), seyreltik tuz ¢ozeltisinin membranla ayrilmis anot ve katot
elektrotlar1 arasinda gerceklegirilen elektrolizle iiretilen ve son yillarda gida
endiistrisinde 6nem kazanmaya baslayan yeni bir antimikrobiyal ve antioksidan
ajandir. Sekil 1'de goriildiigi lizere jeneratdrden ayni anda elde edilen
¢cozeltilerden birincisi EYS (dezenfektan etkiye sahip olan), anot elektrodunun
oldugu kistmdan elde edilmektedir. pH 's1 <2.7, yiiksek YIP (>1100 mV) sahip
ve SKK'st 10-80 ppm arasinda olmaktadir. Jeneratérden elde edilen
¢ozeltilerden ikincisi elektrolize alkali su(EAS), katot elektrodunun oldugu
kissmdan elde edilir ve pH 'st >11, YIP < -800mV olmakta ve klor
icermemektedir (9).
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Sekil 1. Elektrolize Yiikseltgen Su (EYS) ve Elektrolize Alkali Su (EAS) eldesi
(1)

Hektrolize Yiikseltgen Suyun Gidalar Uzerinde Uygulanmasi

EYShin cesitli gidalarda dezenfeksiyon etkisini arastwran calismalar Cizelge
1'de verilmistir.

Cizelge 1'de farkl fizikokimyasal 6zelliklere sahip EYSnin, meyve sebze ve
etler tizerindeki dezenfektan etkinligi Ozetlenmigir. Ayrica yine ayni
calismalarda EYSnin ¢esitli mikroorganizmalar ilizerine dezenfeksiyon etkisi
klor,ozon ve NaOCl gibi dezenfektan maddelerin gosterdigi etkiler ile
karsilagtrilmigir. S. Thyphimurium i¢in EYSnin etkinliginin klordan daha
yilksek ozona esit, E. coli i¢cin ise klor ve ozondan daha etkili oldugu
belirtilmektedir (2). C. jejuni iizerinde EYSnin klordan daha etkili oldugu
bildirilmektedir (3). Dogranmis marullarda yapilan ¢calismada EYSnin aerobik
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bakteriler iizerinde ozondan daha etkili, sodyum hipoklorit (NaOCI) ile esit etki
gosterdigi, maya ve kiifler tizerinde de ozondan daha etkili, NaOCl ile esdeger
etki gosterdigi belirtilmektedir (12). Domates yiizeyine E. coli O 157:H7
inokiilasyonu sonrast EYSnin klordan ¢ok daha yiiksek bir inaktivasyon etkisi
gosterdigi, ayrica duyusal acidan renk, goriiniis ve tatda islem gbrmemis ile
ayni degerlerin elde edildigi belirtilmektedir (11). Salatalik iizerindeki dogal
mikrobiyal flora lizerine yapilan arastrmada aerobik mezofilik bakteri lizerine
EYS, NaOCl ve ozondan daha etkili, koliform bakteriler iizerine EYSnin
NaOClI ile ayni, ozondan daha etkili oldugu belirtilmektedir (13). Cilek
tizerinde EYS ile NaOCl aerobik mezofilik bakteri iizerine esdeger olarak
ozondan daha etkili, maya ve kiif icin EYS, NaOCl ve ozonun ayn1 derecede
etkili oldugu belirtilmektedir (13).

Cizelge 1. Gidalar iizerinde EYSnin etkinligini gosteren aragimalar

Mikrobiyal azalma

Islem sartlar Uriin (logyo) Ref.

EYS;pH:2.6,SKK:50ppm, YIP:115 S. Thyphimurium: 1.41

0 mV,daldirma,+4°C'de7giin Kanatl1 et L . @

depolama Escherichia coli: 2.69

EYS; pH: 2.57, SK: 50 ppm, YiP: Campylobacter jejuni:

1082 mV, daldrmalO sn. 23 °C'de  Kanatl1 et 2.96 (inokiilasyon 3)
uygulamasi)

EYS; pH: 2.6, serbest klor: 30 - Aerobik bakteri: 2/

ppm, YiP: 1140 mV, daldirma 10~ Dogranmis - ACTODIE DARIELL 8L 5,

dk. marul Maya ve kiif 1.5/gr

EYS; pH: 2.6, serbest klor: 30 E. coli O157:H7:

ppm, YIP: 1140 mV Domates 7.62/domates (11)
(inokiilasyon)

EYS; pH: 2.6, serbest klor: 30 Aerobik

ppm, YIP: 1130 mV, daldirma 10 Salatalik mezofilikbak.:1.4/sal. 3

dk. a Koliform bak.: (13)
2.1>/salatalik

EYS; pH: 2.6, serbest klor: 30 Aerobik mezofilik bak.:

ppm, YIP: 1130 mV, daldirma 10 Cilek 0.9 Maya ve kiif (13)

dk. 2.5>/¢ilek
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Sonuc¢

EYS etkinligi c¢esitli arastrmalarla belirlenmis yeni bir dezenfeksiyon
yontemidir. ~ Dezenfeksiyonda  mikroorganizmalar  iizerindeki  etki
mekanizmasini ve gidalardaki duyusal dzelliklere olan etkisini ortaya koyacak
yeni ¢alismalar ile bu yontemin daha yaygin kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.
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