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Ozet

Kapiler Elektroforez son yillarda gida analizlerinde gida kimyasal
bilesenlerinin tayini, kalite kontrolii ve giivenilirligi analizlerinde hizla
yayginlasan bir analitik tekniktir. Bu ¢aligmada laboratuvarimizda cesitli gida
maddeleri icin gelistirdigimiz kapiler elektroforetik teknikler sunulacaktir.
Gelistirdigimiz yontemler, ada c¢ay1 posetlerinin icerdigi antioksidan
maddelerin tayini ya da iglenmis et iiriinlerinde nitrit ve nitrat gibi kanserojen
etkisi olan bilesenlerin tayini gibi saglik agisindan 6nem tastyan bilesenlerden,
meyve suyu ve sarap Orneklerinin anyon tayinleri, tereyagi ve margarinlerde
doymus yag asitleri ve meyve sularinda karbonhidrat tayinleri gibi gida
bilesenlerinin miktar tayinini amaclayan tekniklere kadar genis bir alani
kapsamaktadir.

Anahtar kelimeler: Kapiler elektroforez, misel elektrokinetik kromatografi,
gida, analiz

Giris

Kapiler Elektroforez (CE), pek cok uygulama alaninda giiclii bir analitik teknik
olarak yaygmlasmaktadir. Gida analizlerinde teknigin diger kromatografik
yontemlere gore avantaji, basitligi, hiz1 ve aymma etkinligidir. Ozellikle
kompleks yapida matriks iceren gida drneklerinde kolaylikla temizlenebilen ve
kromatografik kolonlara gore cok ucuz olan silika kapilere, 6rnek 6n hazirlama
islemi gerektirmeden dogrudan injeksiyon yapilabilme avantaji analiz siiresini
ve kimyasal tiiketimini Onemli 6l¢iide azaltmaktadir.

Bu calismanin amaci, bir siiredir laboratuvarimizda gelistirdigimiz gida
orneklerine yonelik kapiler elektroforetik yontemleri tanitmaktir.
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Poset adacayl icerigindeki iki antioksidan maddenin, kamosik asit ve
rosmarinik asidin, kapilerelektroforez yontemi ile tayini

Karnosik asit ve rosmarinik asit adacaymin en biiyilkk oranda icerdigi iki
antioksidan maddedir. Bu calismada iilkemizde ¢ok tiiketilen ve piyasada bir
¢cok ticari isimde satilan poset cay icerigindeki bu iki Onemli antioksidan
maddenin CE yontemi ile tayini amaglanmistur.

Calismada once iki antioksidan madde icin en uygun ¢Oziicii ve en uygun
ekstraksiyon sartlarmin tespiti icin bir seri ¢oziicii ile denemeler yapilmigir.
Her iki antioksidanin ayni anda optimal ekstraksiyonu i¢in en uygun coziicii
metanol ve uygun ekstraksiyon yontemi ultrasonik ekstraksiyon olarak
saptanmigtir. Ultrasonik yontemle elde edilen ekstraktlar filtre edilerek
dogrudan enjekte edilmislerdir. Zaman icine karnosik asidin kamosole
bozundugu tespit edildiginden, karnosik asidin bozunma miktar1 zamanla
incelenmis ve analiz siiresi bozunma olmayacak kisalikta tutulmustur.
Gelistirilen yontemin tekrarlanirhift ve dogrulugu saptanmistr. Kamosik ve
rosmarinik asit icin minimum deteksiyon sinwrlari sirasiyla 2.79 pg/ml ve 3.18
pug/ml olarak tespit edilmigtir.

Yontem marketlerden temin edilen adagayi posetlerine uygulandiginda
karnosik asit iceriklerinin 2.99 ile 7.16 mg/g arasinda rosmarinik asit
iceriklerinin 2.50 ile 4.01mg/g arasinda degistigi tespit edilmistir. Sekil 1,
adacay1 Orneginin ekstraktmin elektroferogramini vermektedir. 1 No lu pik

kumarin (i¢ standart) 2 No lu pik kamosik asit ve 3 No lu pik rosmarinik asidi
gostermektedir (1)

1001
80
607

40

Absobance(mAU)

209

4 6 8 10
minute

Sekil 1. Adacay1 ekstraktmin elektroferogrami
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Et ve Sebze Uriinlerinde Nitrit ve Nitratin Yan yana Tayini

Nitrat ve nitrit iyonlar1 et irtinlerinde yaygin olarak kullanilan iki koruyucu
maddedir. Ayrica nitrat iyonu bazi yesil yaprakli sebzelerin igeriginde bulunur.
Bilindigi gibi gida iriinlerindeki nitrat nitrite indirgenebilir, nitrit iyonu da
segonder ve tersiyer aminlerle kanserojen nitrosoaminleri olusturur.

Gelistirilen CE yonteminin esasi, kapiler kolonu pozitif yiiklii bir polimerlerle
kaplayarak kapiler icindeki elektroosmotik akis yOniinil tersine cevirmeye
dayanmaktadir. Boylece elektroforetik mobiliteleri cok biiylik olan kiiciik
inorganik anyonlarin elektroosmatik akigla ayni yonde hareketi saglanarak ¢cok
hizli ayirma zamanma ulagilabilir. Calismamizda kendi geligirdigimiz bir
yontemle polietilenimin (PEI) kapli kapilerlerde nitrit ve nitrat iyonu igin
ayirma ¢ok kisa zamanda (2.7 dakika) gerceklestirilmistir. Et ve sebze {iriinleri
deiyonize suda blenderde parcalanarak elde edilen siispansiyon, 15 dakika 50
°C'lik sicak su banyosunda bekletildikten sonra, filtre edilerek dogrudan
enjeksiyon gerceklegirilmigir. (2). Bu yontemle dort farkli et iriinii
salam,sucuk,sosis ve jambonda nitrit ve nitrat tayini yapumustir. Sebze
orneklerinde nitrit tespit edilmemis ancak i1spanak, maydanoz ve dereotunda
nitrat miktarlarinm yiiksek oldugu saptanmigtir.

inorganik anyonlann ve organik asitlerin meyve sulannda ve sarapta
tayini

Bu calismada 12 adet inorganik anyon ve organik asit karigiminm ayni anda
tayini gerceklegtirilmistir. PEI kapl kapilerler kullanilarak polarite tersine
cevrilmigir. Ancak ayrilan iyonlar UV aktif olmadiklarmdan dolayl
deteksiyon teknigi uygulanmis tampon olarak secilen 2,6-piridindikarboksilik
asit kromofor 6zelligi nedeniyle dolayl deteksiyonu miimkiin kilmistir. Bu
yontemle kloriir, sulfat, okzalat, tartarat, malat, siiksinat, iyodat, sitrat, asetat,
laktat, fosfat, propiyonat anyonlar1 bir arada ayrilmigtir. Yontem cesitli meyve
sular1 ve beyaz sarap icinde anyonlarm tespitine uygulanmistir (3, 4).

Doymus yag asitlerinin misel elektrokinetik kromatografisi ile tereyagi ve
margariniceriginde tespiti

Misel Elektrokinetik kromatografisi (MEKC), bir CE tiirii olup nétral yapidaki
maddeleri ayirmak i¢in kullanilir. Yontemin esast CE tamponuna kritik misel
konsantrasyonunun iistiinde bir konsantrasyonda ilave edilen yiizey aktif
maddenin olusturdugu misel agregatlar ile ¢6ziicii faz1 arasinda ayrimi istenen
maddelerin partisyonuna dayanr. Bu calismada coziiniirligii karbon sayisi
arttikca azalan doymus yag asitlerini aymmak icin MEKC yontemi
gelistirilmistir. Yiizey aktif madde olarak bir yiiksiiz bir de negatif yiiklii yiizey
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aktif madde, sirasiyla Brij 35 ve sodyum dodesil benzen sulfanat (SDBY)
birarada asetonitril iceren Tris tampon iginde kullanilmigir. SDBS ayni
zamanda UV aktif olmayan yag asitlerinin dolayli deteksiyonunu da
saglamistir. C sayis1 8 den karbon sayis1 20 ye kadar 13 doymus yag asidinin
bir arada ayrimi gerceklestirilmigtir. Yontem tereyag ve margarin igerigindeki
doymus yag asitlerinin analizine uygulanmistir (5).

Meywe Sulan Iicinde Karbohidrat Analizi

Bu calismamizda insan metabolizmasinda proteinlerle karbonhidratlarin
iligkisine dayanarak, CE de ayirma ortami olarak 8 adet amino asit, 16 adet
mono ve disakkaridin ayrilmasi i¢in ayirma ortami olarak denenmigir. Ayrilan
sakkaridler, glukoz, fruktoz, sukroz, fukoz, ksiloz, ramnoz, riboz, mannitol,
ksitol, laktoz, arabinoz, liksoz, sellibioz, maltoz, mannoz, ve galaktoztur.
Glisil-glisin 16 adet karbonhidratm ayrilmast i¢in en uygun ayima ortami
olarak tespit edilmistir. Yontem meyve sularinda sukroz, glukoz ve fruktoz
tayinine uy gulanmistir (6).
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