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Ozet

Golciik Goleti'nden (Bolu-Tirkiye) izole edilen Scenedesnus obliquus tiirtiniin
gelisimine ve protein {iretimine, nitrat ve fosfat konsantrasyonlarmin etkisi,
farkli pH'larda, 1000 Ix 151k yogunlugunda ve 20+2 °C'de Jonhson besiyerinde
kesikli kiiltiirlerde ¢alisilmigir. Her ki pH'da nitrat, fosfat konsantrasyonlarinin
hiicre sayisi, klorofila ve protein iiretimini Onemli oranda etkiledigi

goriilmiistiir. Caligma siiresince en yiiksek hiicre sayisma (15.5x10%) ve protein
konsantrasyonu (8,08 mg/l) pH 7'de 12 mM nitrat ve 0.3 mM fosfat
konsantrasyonlarinda ulagilmigtir.

Anahtar kelimeler: Scenedesnus obliquus, protein liretimi, mikroalg kiiltiirii.
Giris

Biyoteknolojik caligmalarda kiiltiirii yapilan Scenedesmnus (Chlorococcales)
yesil bir alg cinsi olup, genellikle 2, 4 ve 8 hiicreden olusan tek ve ¢ift sirali
sonobyum olarak adlandirilan koloniler halinde bulunabilmektedirler (1, 2).
Biyoteknolojik caligmalar 1950'li yillardan beri o6zellikle Chlorella,
Scenedesmus ve Dunaliella cinslerine ait tiirler ile yapilmaktadir (3).
Giintimiizde bir cok mikroalg tiirii yilksek protein, B-karoten, doymamis yag

asitleri, vitamin ve pigment iceriklerinden dolay1 endiistriyel amach
biyoteknolojik calismalarda kullanilmaktadirlar (4). Mikroalglerden elde edilen
triinler gida, eczacihk, tarim, ziraat, c¢evre gibi bircok alanda
kullanilmaktadirlar (5). Birgok mikroalg tiiriiniin, 6zellikle yesil ve mavi-yesil
algler, birim alan basina yiksek yapili bitkilerden daha fazla oranda protein
icerdigi bilinmektedir (6).Izole edilen S. obliquus tiiriiniin gelisim, protein ve
klorofil tiretim kapasitesinin, farkli nitrat ve fosfat konsantrasyonlarmnin farkl
pH'larda belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal v Yontem

Jonhson besiyeri (7) kullanilarak Scenedesmus tiirleri (8) Golciik Golet'inden
(Bolu) izole edilerek saflagtiriimistrr. Izole edilen bu tiiriin gelisimine, protein

ve klorofil a iiretimine farkli nitrat (8, 12, 16, 20 mM) ve fosfat (0.1, 0.3, 0.5,
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0,7 mM) konsantrasyonlarinin etkisi, farkli pH'larda (7, 8), 1000 Kx 1s1k
yogunlugunda ve 20+2 °C'de Jonhson besi yerinde kesikli Kkiiltiirlerde
calisilmigtir. Hiicre sayist Thoma lami kullanilarak, protein miktar1 biliret
metoduna gore 550 nm dalga boyunda (9) ve klorofil miktarlar1 aseton
metoduna gore spektrofotometrik olarak belirlenmistir (10). Protein standard:
icin si@ir serum albiimin (10mg/ml BSA) kullanilarak grafik hazirlanmigir (9).
Calismada secilen pH, nitrat ve fosfat konsantrasyonlarinmn hiicre sayisi,
klorofil-a ve protein miktarlar1 iizerindeki etkisi Varyans Analizi (ANOVA)
kullanilarak test edilmistir (11).

Bulgular ve Tartisma

Saflastirilan Scenedesmus susu, 2, 4 ve 8 hiicreden olusan tek ve cift sirali bir
sonobiyum yapisina sahip, 7,5 um (3-8 um) genisliginde ve 10 um (7,2-12 um)
uzunlugundadir. Calisilan bu tiiriin, S. obliquus tiriiniin 6zelliklerini gosterdigi
bulunmustur (1, 2).
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Sekil 1. Nitrat (a) ve fosfat (b) konsantrasyonlarinin protein iiretim miktarina
etkisi

Inkiibasyon siiresince nitrat konsantrasyonlarmin protein iiretimi iizerine
onemli etkisi (p<0,001) olmugtur. Calismanm 9. giiniinden sonuna kadar
yiiksek protein diizeyi 12 mM nitrat konsantrasyonunda elde edilmistir (Sekil
1-a,b). Diger bir mikroalg tiirii olan Dunaliella viridis en iyi gelisim 5-10 mM
nitrat konsantrasyonu araliginda oldugu bulunmustur (7).

Farkli fosfat konsantrasyonlari, protein miktarmi 6nemli (p>0,001) derecede
etkiledigi bulunmustur. Calismanin bu kisminda da 9. giinden sonra en fazla
protein miktart 03 mM fosfat diizeyinde olmustur. Diger iic fosfat
konsantrasyonlarinda 6nemli bir farkliik (p>0,05) tespit edilmemigtir.
Scenedesmus tiirleri ile yapilan ¢alismada protein miktar1 0,09-0,56 g/g (kuru
agirlik) olarak bulunmustur (12). Denenen degiskenler klorofil a miktarmda
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tizerinde 6nemli bir etkiye (p<0,001) sahip olmugtur (Sekil 2-c). Farkli nitrat
konsantrasyonlarinda inkiibasyon siiresince en fazla klorofil a miktar1 (10,30
pg/l) 12 mM nitrat, 0,3 mM fosfat diizeylerinde ulasiimistir (Sekil 2-c).
Spirulina tiri tizerinde yapilan ¢alisma da klorofil biyomasi 11,5 mg/g olarak
bulunmustur (13). Secilen diger nitrat ve fosfat konsantrasyonlarmda olduk¢a
az miktarda klorofil a elde edilmistir. Ancak diger fosfat seviyelerine gore
nitrat konsantrasyonlarinm klorofil a miktarin1 daha fazla etkiledigi
goriillmiigtiir.
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Sekil 2. Farkli nitrat konsantrasyonlarmin pH 7'deki (c) klorofil a iiretim
kapasitesine ve (d) hiicre sayisina etkisi.

Calismada sonucunda klorofil a oldugu gibi hiicre sayisi lizerinde de nitrat ve
fosfat konsantrasyonlarini onemli etkisi olmustur (p<0,001). Inkiibasyon
siresince 12 mM'lk nitrat (Sekil 2-d) ve 0,3 mM'lk fosfat
konsantrasyonlarinda hiicre sayisinin logaritmik olarak arttig gézlemlenmigtir.
inkiibasyon siiresince en yiiksek hiicre sayisma (15.5x10°) pH 7'de 12 mM
nitrat ve 0.3 mM fosfat'ta ulasilmistir. Haemotococcus pluvialis lizerine yapilan
calismada en fazla hiicre sayist (3,65x10%) 4 mM nitrat konsantrasyonunda ve
12 mM nitrat konsantrasyonunda 4 26x 10° degerleri bulunmustur (14).

Inkiibasyon siiresince, farkli nitrat ve fosfat konsantrasyonlarmin hiicre
sayisini, klorofil a ve protein miktarini énemli oranda (p<0,001) etkiledigi
belirlenmistir. Calisma sonucunda, en yiiksek hiicre sayisi, protein ve klorofil a
miktari 0,3“mM fosfat ve 12 mM nitrat konsantrasyonlarmda pH 7'de elde
edilmistir. Ulkemizde bu cinsin protein iiretim kapasitesi ile ilgili herhangi bir
kiiltiir caligmasina rastlanilmamigir. Diger taraftan denemeler sonucunda izole
edilen Scenedesnus tiriiniin endistriyel boyutlarda protein iiretiminde
kullanim potansiyeline sahip olup olmadigi sonucuna varimasi i¢in diger
degiskenlerin etkisinin belirlenmesi ile ilgili calismalar devam etmektedir.
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