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Ozet

Kurutma bilinen en eski muhafaza yontemlerinden biridir. Tarmsal {iriinler
bilyilk miktarlarda kurutularak dayanikli hale getirilmekte, raf Omiirleri
uzatilmakta, iiriin kalitesi iyilegtirilmekte, depolama maliyetleri azaltilmakta ve
kurutulmus iriinler ¢ok genis yelpazede tiiketici begenisine sunulmaktadir.
Kurutma teknolojisi yillar i¢inde pek ¢ok arastricinm ilgisini cekmis, konu ile
ilgili cok sayida calisma yaymlanmistir.

Gida isleme teknolojisi i¢inde bilyilkk capta yer alan kurutma matematiksel
anlamda 1s1, kiitle veya 1s1 ve kitlenin ayni1 anda transferi esasiyla
modellenmektedir. Kurttmanin ana hedefi gidadaki suyun uzaklastirilmasidir.
Bu amacla, yaygin olarak belli sicaklik, bagil nem ve akig hizma sahip hava
kullanilir. Bu nitelikteki kurutucu hava ayni anda hem gidanin hissedilen
sicaklik artig1 ve buharlagma gizli 1s1sin1, hem de buharlasan suyun buharlasma
yizeyinden uzaklastrilmasini saglar. Boylece, sicak hava akmmina dayal
konvektif kurutmada kiitle transferi i¢in temel mekanizmalar: (1) gidadaki
suyun yiizeye difiizyonu, (2) ylizeyde buharlagsma, (3) su buharmin hava
akimiyla ylizeyden uzaklagtirilmast iken 1s1 transferi icin de: (I1)kurutucu hava
sicakliginin gida yiizeyine konveksiyonla tasinmasi, (2) 1sinin yiizeyden gida
merkezine dogrukondiiksiyonla iletilmesi seklinde 6zetlenebilir.

Literatiirde kullanilan modeller ise bu temel mekanizmalarm matematik
ifadeleridir. Kurutmanin esasi olan 1s1 ve kiitle transferi i¢in gida ile kurutucu
hava arasmnda sirasiyla sicaklik ve konsantrasyon (su ve/veya subuhari) farki
olmasi gerekir ve bu olgular kurutmanin itici gii¢leri olarak adlandirilirlar. Ist
ve kitle transfer orani, sicaklik ve konsantrasyon farki ile dogru orantilidir ve
orant1 katsayilar1 sirasiyla kondiiktif veya konvektif 1s1 transfer katsayisi ile
difiizyonal kiitle transfer katsayist (difiizivite) olarak tanmlani. Is1 ve kiitle
transferi, sicaklik ve konsantrasyonun yiiksek oldugu yonden diisiik oldugu
yone dogru gergeklesir. En basit sekliyle 1s1 transferi kondiiksiyonda Fourier
yasast ve konveksiyonda Newton'un soguma yasasi, kiitle transferi ise Fick
difiizyon yasasi ile ifade edilir ve gidadaki suyun yiizeye difiizyon ile tasmdig
ve buharlagsmanin sadece gida ylizeyinde gerceklestigi kabul edilir.
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Modifiye edilmis modeller ise 1s1 ve kiitle transferi analojilerinden yola ¢ikan
teorik, yari-teorik ve ampirik model esitlikleridir. Termodinamik modellerden
Luikov teorisi de gidalarda uygulama alani bulan modellerden olmustur.

Model gelistirmede ilk adim olan teorik formiilasyondan sonraki is ise gida ve
kurutucu havanin 1s1 ve Kkiitle transferi parametrelerinin tespiti ve
hesaplanmasidir. Sonraki ve daha ¢ok zaman alan asama ise belirlenen
matematik ifadelerin analitik veya niimerik yontemlerle ¢6ziilmesi ve deneysel
sonuglarla kiyaslanmasidir.

Bu ¢aligma popiilaritesini koruyan gida kurutma teknolojisinde temel prensipler
ile literatiirde yaygin olarak kullanilan matematik modelleri ve kullanildiklar
gida iiriinlerini 6zetlemeyi hedeflemektedir.
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