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Ozet

Geleneksel yontemle dogal kopiliren sarap {iretiminde maya iizerinde
dinlendirme 6nemli bir asamadir ve bu asamada maya otolizi gerceklesir. Maya
otolizi, hiicre ici makromolekiillerin ve cesitli parcalanma {irlinlerinin saraba
gecmesiyle sonuglanan bir olaydir. Otoliz sonucu saraba gecen baglica
bilesikler aminoasitler, peptidler, proteinler, lipidler, polisakkaritler, niikleik
asitler ve ucucu bilesiklerdir. Saraba gecen bu bilesikler kopiiren sarabin
duyusal oOzelliklerini ve kopiik kalitesini etkilemektedir. Bu calismada
mayalarin otolizi sonucu olusan cesitli bilesikler ve bunlarin kalite iizerindeki
etkileri ele alinmistir.

Anahtar kelimeler: Kopiiren sarap, maya, maya otolizi

Giris

Geleneksel yontemle iiretilen dogal kopiiren saraplarda, iki ayr1 fermantasyon
gerceklestirilir. Il fermantasyonda sarap elde edilir. Elde edilen saraba seker
ve maya ilave edilerek sise icerisinde ikinci fermantasyon gergeklegirilir.
Ikinci fermantasyon sirasinda sarap maya iizerinde belirli bir siire
dinlendirmeye birakilir. Sarabin maya iizerinde dinlendirilme siiresi iilkelere
gore degismekle birlikte, Fransa'da en az 12 ay (1) ve Ispanya'da en az 9 aydir
(2). Dinlendirme asamasinda maya otolize olur ve bunun sonucunda bazi hiicre
ici bilesikler ve enzimler serbest kalarak saraba gecerler. Saraba gecen bu
bilesikler sarabin duyusal 6zelliklerine etki ederler.

Maya Hiicre Duvanmn Bilesimi ve Hiicre Duvannda Meydana Gelen
Degismeler

Maya hiicre duvart genellikle maya kuru agirhigmin % 15-25'ini olugturur.
Hiicre duvarmin % 80-90"1 polisakkaritlerden ve geri kalan1 da protein ve
lipidlerden olusur. Polisakkaritlerde temel yapiyr glukan ve mannanlar
olusturur ve az miktarda kitinler de bulunur. Glukanlar hiicre duvarmin sert
yapisini olusturur ve diger bilesikler de onun icine yerlesmis durumdadir.
Hiicre duvar1 c¢ok fonksiyonlu bir organeldir ve en 6nemli fonksiyonu da
protoplastt korumaktw. Hiicre i¢ci ozmotik basing dis basincin lizerine ciktig
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zaman hiicre duvarinm protoplasti korumasi zorlasir ve hiicrede 6liim meydana
gelir. Hiicre duvarmin diger fonksiyonlar1 da hiicre seklini korumak, hiicreler
arasi etkilesimi saglamak ve ayni zamanda bazi 6nemli enzimlerin hiicre icine
alinmasinda ve bu enzimlerin aktivitelerinin diizenlenmesinde rol oynamaktir
(2,3).

Otoliz sirasinda mayanin hiicre duvarindaki polisakkaritler hidrolize olurlar.
Bu pargalanma ¢ogunlukla hiicre duvarindaki endo ve ekzo B-1-3 glukanaz, o-
mannozidaz ve hiicre i¢i proteaz aktivitesine baglidir (4). Bu enzimler birkag
asamada bilesikleri serbest hale getirir. Otolizin ilk asamasinda polisakkaritler
ve kisa zincirli oligosakkaritler serbest kalir, bunu takiben hiicre duvarmin
parcalanmasi ile mannoproteinler serbest hale gecer (5). Martinez-Rodriquez
vd. (6)'nin elektron mikroskop teknigi kullanarak dinlendirme sirasinda
mayalarda meydana gelen ultra yapisal degisimleri incelemis ve otolizin en az
12 ay devam eden bir islem oldugunu bildirmislerdir.

Otoliz Sirasinda Mayalardan Saraba Gegen Bilesikler

Kopiiren saraplarda maya iizerinde dinlendirme ile ilgili caligmalar otoliz
sirasinda saraba gecen bilesikler iizerinde yogunlagsmistwr. Otoliz sirasinda
saraba gecen baglica bilesikler; proteinler, peptidler, amino asitler, lipidler,
polisakkaritler, niikleik asitler ve ucucu bilesiklerdir (2). Mayalarda fazla
miktarda protein bulundugundan azotlu bilesiklerdeki degisimler 6nemlidir (5,
7). Martinez-Rodriquez ve Polo (2), maya iizerinde dinlendirme sirasnda,
proteinlerde azalma oldugunu ve bunun proteinlerin daha kiiciik molekiillii
azotlu bilesiklere parcalanmasmdan ileri geldigini bildirmislerdir. Charpentier
ve Feulliat (5) Mannoproteinlerin aroma maddeleri ile interaksiyona girdigini
ve duyusal 6zellikleri etkiledigini bildirmislerdir.

Maya otolizi sirasinda saraba gegen baslica azotlu bilesikler peptidler ve amino
asitlerdir. Bu bilesiklerin mayadan saraba gecmesi otoliz olaymm en onemli
olaydir. Bu nedenle, arastwicilar proteaz aktivitesinin rolii {izerinde
yogunlagmislardir (8, 9). Yapilan calismalarda Saccharomyces cerevisiae'da
birkag tip proteaz bulundugu ve sarap ortammda (pH 3-35) en yiksek
aktiviteye proteaz Anin sahip oldugu saptanmistrr (9, 10). Proteaz etkinligi
sonucu serbest kalarak saraba gecen bilesiklerden daha cok amino asitler
tizerinde durulmustur (11, 12). Leroy vd. (13), sampanya {iretiminde maya
tizerinde dinlendirme sirasinda genellikle amino asitlerin artis gosterdigini
bildirmislerdir. Moreno-Armribas vd. (14), maya ile dinlendirme sirasinda
otolizin gostergesi olarak amino asitlerin serbest kalmasmi gostermislerdir.

Son yillarda, diger bir azotlu bilesik grubu olan peptidler iizerinde calismalar
yogunlagmistr. Bu caligmalar peptidlerin tanimlanmasi ve otoliz sirasinda
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etkili olan biyokimyasal mekanizmanm daha iyi anlasilmasi agisindan
onemlidir. Bu calismalarda hidrolitik enzimlerin faaliyeti sonucu, peptidlerin
daha kiiciik peptid fraksiyonlarina doniigiigii belirlenmistir (2, 15). Moreno-
Arribas vd. (15), sisede dinlendirme sirasinda peptidlerin 9. veya 15. aylarda
artis gosterdigini ve daha sonra azaldigini bildirmislerdir. Ayrica, 12. aydan
sonra hidrofobik peptid oraninmn hidrofilik peptidlere gore artis gdsterdigini ve
bu durumun da olusan kd&piigiin stabilitesini arttirdigini belirtmiglerdir. Azotlu
bilesiklerin pargcalanmasi ve daha kiigiik molekiillii bilesiklere doniismesi
elektroforez kullanilarak yapilan bir calismada da ele almmigtir (16).

Otoliz sirasinda degisim gosteren diger bilesikler; polisakkaritler, lipidler,
niikleik asitler ve ugucu bilesiklerdir. Maya ile dinlendirme sirasinda
polisakarritlerin genellikle artis gosterdigi bildirilmistir (2). Leroy vd. (13)
saraplardaki niikleik asit varliginm hiicre ici RNAaz aktivitesi ile iliskili
oldugunu ve maya lizerinde dinlendirme sirasinda niikleik asitlerin azaldigini
tespit etmiglerdir. Piton vd. (17) maya ile dinlendirme siiresince nétr lipidlerin
arttigini, buna karsilik polar lipidlerin azaldigint belirlemislerdir. Maya
izerinde dinlendirme sirasinda ugucu bilesiklerde ozellikle esterlerde bir artis
oldugu bildirilmistir (2).

Sonuc¢

Kopiiren saraplarda maya otolizi uzun bir zaman periyodunda ve yavas
gerceklesen bir olaydir. Otoliz sirasinda saraba gecen bilesiklerden
mannoproteinler, aroma maddeleri ile interaksiyona girerek sarabin aromasmi
gelistirmektedir. Ayrica amino asit ve peptidler kopliren sarabin kopilirme
ozelligine olumlu katkida bulunmaktadir.
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