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Sivi Yumurta Uriinlerinin Reolojik
Ozelliklerinin incelenmesi
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Ozet

Stvi yumurta {iiriinleri, pastacilikta, restorantlarda ve degisik unlu mamuller
iireten firmalarda, beyaz1 ve sarisi birbirinden ayrilmis ya da karisik olarak
aseptik dolum yapilmis kutularda satilan iiriinleri kapsar. Sivi yumurta
iriinlerinin islenmesi sirasmda en fazla problem yaratan Salmonella ve
Escherichia  coli  gibi  patojen oOzellige sahip fekal koliform
mikroorganizmalarin sistemden tamamen temizlenmeleri gerekir. Bu amagla
yumurta iriinlerinin termal veya termal olmayan herhangi bir yontem ile
pastorize/dezenfekte edilmesi sarttwr. Uygun bir proses tasarimai i¢in ise reolojik
Ozelliklerinin 6l¢iilmesi ve tanimlanmasi gerekmektedir. Bu ¢alismamizda, sivi
yumurta Uriinlerinin (yumurta sarisi, yumurta beyazi ve karisgkk yumurta)
saklama kosgullarinda (+4 °C), oda sicakliginda (25 °C) ve pastorizasyon
sicakliklarmda (55,6 °C ve 60 °C) sicakliga ve zamana bagli reolojik testleri ile
"Dynamic Yield" testlerinetabi tutulmasi amaglanmistir.

Tim reolojik testler icin yumurta 6nce kmilarak kabuklarmdan ayrilmigtir.
Daha sonra sarist ve beyazi birbirinden ayrilarak siizme ve homojenizasyon
iglemine tabii tutulmustur. Beyaz yumurtaya ayrica 600 rpm de 1 dak. santrifiij
islemi uygulanarak igerdikleri hava kabarciklarinn ortamdan uzaklastirimasi
saglanmigtir. Karigtk yumurta 6mekleri ise yumurta kirildiktan sonra ayirma
islemi uygulamadan siiziiliip homojenize edilerek hazirlanmigir. Hazirlanan
sivi yumurta sarisi, beyazi ve karisik yumurta 6rneklerinin reolojik 6zellikleri
Brookfield DV II + Pro model vizkozimetre kullanilarak 6l¢tilmiistiir. Sicaklik,
vizkozimetreye bagli termal su banyosu kullanilarak sabit tutulmaya
calistlmistir. 4 °C, 25 °C ve pastorizasyon sicakliginda (yumurta beyazi icin
556 °C, yumurta sarisi ve karigtk yumurta i¢in 60 °C) a, b, ve d testleri
uygulanmistir. c testiise farkli sicaklik araliklarinda yapilmigir.

Stvi yumurta iiriinlerininin reolojik 6zelliklerini karakterize etmek amaci ile ii¢
farkli yumurta iirtinil i¢in (s1vi yumurta beyazi, sarist ve karisik yumurta) dort
tane reolojik test uygulanmaistir;
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a) up-down rate ramp test (yukarrasagl oran rampa testi), b) time sensitivity
test (zaman duyarlilik testi), c) temperature sensitivity and profiling test
(sicaklik duyarhilik ve profil testi), ve d) yield stress testi. Ancak bu bildiride
sadece a, c ve d testlerinin sonuclar1 verilmigtir. Up-down rate ramp testinde
(yukarrasagl oran rampatesti) farkli karigtrma hizlarinda (rpm)) (veya kayma
oranlarinda (shear rate (sn™)) iiriinlerin viskozite degisimi incelenmistir. Bunun
icin vizkozimetrenin karistrma hizi belli oranlarda arttirilpp (up ramp)
maximuma ulastiktan sonra ayni oranlarda azaltilmis (down ramp) ve vizkozite
Olciimleri ile torque (tork) (veya kayma gerinimim (shear stress) degerleri)
sabit sicaklikta kaydedilmistir. Temperature sensitivity and profiling testinde
(sicaklik duyarlilik ve profil testi) ise sabit kayma orani yada karigtirma hizinda
ve farkli sicakliklarda viskozite degerleri Olgiilerek iiriinlerin viskozitelerinin
sicaklikla olan iligkileri incelenmistir. Yield testinin amaci ise zamanla artan
karigirma hizi veya kayma oraninin kayma gerinimi veya tork degerleri
izerine olan etkisini incelemek ve her {iriin i¢in (eger var ise) "yield stress"
noktasini belirlemektir.

Up-down rate ramp test (yukarrasagl oran rampa testi) sonuclarina gore
yumurta sarisi 60 °C nin altinda non Newtonian 6zellik gosterirken, 4 ve 60 °C'
lerde ve disik karisgtirma hizlarmda vizkozitelerinin zamanla degisim
gosterdigi yani thixotropic oldugu gozlemlenmigtir. Yumurta beyazi ve
karigimi ise her ii¢ sicaklikta Newtonian yapi sergilemis, viskozitelerinin
zamana karst hassas olmadig ortaya konmustur.

Temperature sensitivity and profiling test (sicaklik duyarlilik ve profil testi)
sonuglarina gore ise her {i¢ iiriiniin vizkozitelerinde sicaklik artik¢a bir azalma
oldugu tespit edilmistir. Yumurta beyazi ve yumurta sarist icin sicaklik profili
4,25,55.6 ve 60 °C' lerde 0 - 0.05 Pa.s arasinda degisirken, yumurta sarisinda
bu aralik 0.1 — 1.2 Pa.sarasinda degismektedir.

Uriinlerin vizkozite degerleri iyi bir karigtirma yapilarak homojen bir yapi elde
edilip ol¢tilmiistiir. Ancak fazla karigimma kopiiklenmeye neden oldugu icin bu
iglem fazla uzun siire yapilamamis sonug olarak da iiriinlerde dynamic yield
stress degerleri belirlenmigtir. Dynamic yield noktalar1 farkli karigirma
hizlarindaki torque degerlerinin grafige gecirilmesi ile ortaya konulmaya
calisgtlmistir (sekil verilmemigir). Yumurta beyazi icin "dynamic yield"
degerleri 19.188 —75.409 dyn/cm, yumurta sarist icin 26.062 — 27.678 dyn/cm,
karigik yumurta icin 9.1623 — 22232 dyn/cm arasindadir. Karigitk yumurtada
sicakliga bagli olarak "dynamic yield" noktasi diisiis gostermektedir.
Pastorizasyon sicakliginda yumurta beyazi, en bilyiik "dynamic yield" degerini
vermektedir. Yumurta sarisinda ise sicakliga bagli olarak "dynamic yield"
noktasinda ¢ok diisiik bir degisiklik gbzlenmektedir.

772



