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Ozet

Ozel olarak tasarlanmis diskli degirmenin farkli disk araliklarmda (1.90, 1.60,
1.30, 1.20, 1.00, 0.80, 0.60,0.50 ve 040 mm) elek analizi (g/g %), renk (L, a,
b, YI), verim, kayip, hektolitre, protein, kil ve nem miktarlar1 gibi kalite
faktorlerine olan etkisi aragtirilmigtir. Ogiitiilen numuneler 3.50, 2.00, 1.00 ve
0.50 mm nolu elekler kullanilarak iri (+/3.50), pilavlik (3.50/2.00), orta
(2.00/1.00), ince (1.00/00.50) ve kayip (0.50/-) olmak iizere siniflandirildi. Iri
bulgurda, diskli degirmenin disk araligi arttiginda % fraksiyonunda arttid
belirlendi (P<0.05). Disk araliklarinin degismesi bulgurda renk degerlerini (L,
a, b, and YI) anlamli bir sekilde etkilemektedir (P<0.05). Disk araligi 040
mm'den 190 mm'ye arttirildiginda, verim %I13.13ten %96.17'ye artmistir
(P<0.05). En fazla kayip (% 86.87) disk aralizn 040 mm'de elde edilmistir.
Parcaciklar ufaldik¢a, farkli disk araliklarinda ogiitillen bulgurdaki kil
miktarmn1 anlamh olarak etkilemistir (P<0.05). Iri bulgurdaki en az % fraksiyon
(% 1.29), en biiyiik disk araliginda (1.90 mm) elde edilmistir. Anlamli 6lciide
pilavlik ve orta bulgur, bu degirmen elde edilmistir (P<0.05). Helezonik olarak
acilmis disler, diskli degirmenin randimanini arttirmigtir. Disk araliklarinin
azalmasi bulgurun parlakligini ve sarilik indeksinin atmasina neden olmustur.
Ogiitiilen bul gurun kiil, verim, hektolitre ve nem miktar1 disk aralig arttiginda
kaybin tersine artmaktadir. Ozel olarak tasarlanmis diskli degirmenin bulgur
tiretiminde kullanilabilecegi kararina varidmigtir.

Anahtar kelimeler : Bulgur, diskli degirmen, degirmencilik, 6giitme

Giris

Bulgur kuru veya 1slak olarak temizlenmis pisirilmis, kurutulmus, kabugundan
soyulmus ve siniflandirilmis bugday iirtinii olarak tanimlanwr. Bulgur tiretimi
icin Antep ve Karaman (Mut) metotlar1 kullanilir. Her iki metot i¢in 6n
temizleme, pigirme ve kurutma metotlar1 ayni olmasina ragmen temperleme ve
ogitme islemleri farklidir (1). Taneliler bircok degisik yolla kirilabilir, fakat
bunlardan dort tanesi yaygin kullanilmakta ve sikigirma, vurma - carpma,
sirtiinme, kesme olarak adlandirilir. Genellikle sert katilarm kaba parcalara
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boliinmesinde sikistirma, kaba pargalarm ya da daha yumusak katilarin orta
veya daha kiiciik parcaciklara boliinmesinde vurma-carpma, katilarin ¢ok
kiiciik parcaciklara indirgenmesinde ise siirtiinme iglemi uygulanmaktadir.
Kesme islemi, belirli sekil ve bilyiiklige indirgemedir (2). Bulgurla ilgili
onceki caligmalarda tiim arastrmacilar, oglitme asamasinm bulgur kalitesi
tizerinde Onemli Olciide etkisinin oldugu noktasinda birlesmislerdir (1). Bu
calismada; 6zel olarak tasarlanmis diskli de §irmenin, bulgurda parcacik iriligi,
renk, verim, kayip, hektolitre, protein, kil ve nem gibi kalite faktorleri
tizerindeki etkileri aragirildi.

Materyal ve Yontem

Pisirilmis ve kurutulmus Triticum durum (Zenit) bugday1 Gaziantep'te faaliyet
gosteren Tiryaki Bulgur Fabrikasindan saglanmistir. Pisirilmis ve kurutulmus
olan bugday, dikey zimpara makinast (Giiven Makine, Gaziantep) ile
soyulmustur. Bu ogilitme sistemini calistran 18kW ve 47.4 Amper'lik bir
elektrikli motoru mevcuttur. Alttaki disk, 18 kW'lik bir motor (970 pm)
kullanilarak 250 rpm hizla dondiiriilmiistiir. 18 kW ve 47.4 Amper'lik sistemi
calistiran motor iizerinde 380 volt saglanmigtir. Ogiitme sirasinda, motoru
elektrik arizalarmdan korumak i¢in maximum amperin %80'i (37.9 Amper)
oranma ayarlanmistr. %80'lik calisma oranina gore motor, 14.4 kW giic
harcamigtr. Spiral olarak acgilmis disk yivleri, dise dis pozisyonunda
calistirilmigtir. Diskli degirmenin disk araliklar1 1.90, 1.60, 1.30, 1.20, 1.00,
0.80, 0.60, 0.50 ve 040 mm olarak ayarlanmis ve toplam 9 degisik 6rnek
alinmigtir. Daha sonra, alman her numune icin elek analizi (g/g, %, (3.50,2.00,
1.00 ve 0.50 mm), nem miktar1 (g/g, %, w.b.), kiil miktar1 (g/g, %, d.b.), renk
degerleri (L, a, b ve YI), kay1p (g/g, %), verim (g/g, %) ve protein miktar1 (g/g,
%, d.b.) bulunmustur (3).

Bulgular ve Tartisma

Hek analizi: Disk araliginin degisimi iri, pilavlik, orta ve kayip iizerinde
anlaml etkisi olmustur (P<0.05). Pilavligin (3.50/2.00) kiitlece yiizde miktar1
iri (+/3.50), orta (2.00/1.00) ve ince (1.00/0.50) bulgurunkinden daha fazla

cikmigtir. Diskli degirmenle farkli boyutta bulgur elde etmek i¢in her seferinde
disk araliginin degistirilmesi gerekmektedir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Farkl disk araliklarinda iri, pilavlik, orta, ince bulgur ve kayip icin
% kiitle (g/g) degerlerine Tek etkenli ANOVA ve coklu sirali testlerin
uygulanmast.

Aralik | Iri bulgur Ti?;ﬁrk bl?lZir Ince bulgur Kay1p
0.40 0.00 a 0.05 a 11.48 a 1.60 a 86.87 a
0.50 0.00 a 12.11b 59.26 b 0.96 b 27.67b
0.60 0.00 a 18.95c 56.06 c 5.57c¢ 19.42 c
0.80 0.00 a 31.61d 52.25d 0.54d 15.60d
1.00 0.05b 57.48 e 28.93 ¢ 2.13 e 11.41 e
1.20 0.14 ¢ 66.24 £ 23.43 f 1.20 f 8.99 f
1.30 0.20d 75.74 g 1547 g 0.86 g 773 g
1.60 0.98 ¢ 87.55h 6.95h 0.69 h 4.04 h
1.90 1.29 f 86.58 i 7.381 0.711 3.831

Cizelge 2. Farkli disk araliklarinda parlaklik, kirmizilik, sarilik, sarilik indeksi,
kiil, verim, kayp ve hektolitre degerlerine ANOVA ve coklu sirali testlerin
uygulanmast.

Aralik L a b YI kil % verim % kayip Hektolitre

0.40 |57.58g 4.82c 20.55h 69.851 1.24b 13.13a 86.871i 8l.68a
0.50 [59.271 4.70b 20991 69.27g 1.26d 72.33b 27.67h 83.04b
0.60 [57.33f 4.85e 20.22f 69.43h 1.20a 80.58c 19.42g 83.50c
0.80 |58.00h 4.62a 20.44g 68.99f 1.26d 84.40d 15.60f 84.56d
1.00 156.39e 4.83d 19.65¢ 68.63d 1.27e 88.59e 11.4le 84.76¢
1.20 156.04d 5.03h 19.40d 68.69e 1.25c 91.01f 8.99d 84.87f
1.30 |53.8lc 5.00g 17.94c 66.77c 1.27e 9227g 7.73c 85.20g
1.60 [52.97a 487f 17.10a 6491a 134f 9596h 4.04b 8549h
1.90 |53.30b 5.03h 17.38b 65.63b 1.36g 96.171 3.83a 87.37i
ANOVA |P<0.05 P<0.05 P<0.05 P<0.05 P<0.05 P<0.05 P<0.05 P<0.05
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Renk degerleri degisimi: Disk araliklarmdaki degisme, her renk degerini
anlamli (P<0.05) olarak etkilemistir (Cizelge 2). Kabuk soyma isleminden
sonraki bulgurun L degeri 44.76 iken, 1.90 mm disk araliginda ogiitiilmiis
bulgurun L degeri 53.30'dan daha diisiik bulunmustur. Ayn1 zamanda, diskli
degirmende elde edilen iriinlerin tiim araliklar icin L degerleri kabugu
soyulmusunkine gore daha fazla bulunmustur. Diskli degirmenin, iiriinde L
degerlerini arttirmistir. Disk arali§inin arttirilmasi b degerlerinin tersine a ve YI
degerlerini azaltmigtur.

Kil miktarlar1 degisim: 1.90 mm disk aralifinda ogiitiilmiis bulgurun kiil
miktari, kabugu soyulmus bugdayinki olan %]1.36 ile ayni bulunmustur. Disk
aralig azaldik¢a kiil miktar1 da kabuk kisminin ayrilmasiyla diskli degirmenin
dislerinin asinma etkisinden dolay1azalmigtir (P<0.05, Cizelge 2).

Diskli degirmende verim ve kayiptaki degisimler: Disk araliyt 040 mm'den
1.90 mm'ye c¢iktiginda, verim 13.13'ten %96.17'ye kadar artmistir. Beklenildigi
gibi, en yiiksek kayip (%86.87) veya en az verim 0.40 mm disk aralifinda
goriillmiistiir (Cizelge 2).

Hektolitre degisimleri: Disk araligindaki artis, hektolitre degerini de Oonemli
(P<0.05) olarak arttirmistir. En yiiksek hektolitre degeri (87.37 kg/hl) 1.90 mm
disk aralifinda elde edilmistir. Burada, kabugu soyulmus bugdayin tiim halde
oldugu ve hektolitre degerinin 84.32 olduguna dikkat c¢ekilmelidir. Ogiitme
sirasinda, parcacik iriligi diismekte, fakat hektolitre degeri artmistir. Bunun
sebebi, kiiciik parcaciklarm bosluklar1 doldurdugu ve az boslugun hektolitrenin
arttrdigidir (Cizelge 2).

Nem miktarmdaki degisimler: Diskli degirmen i¢in iiriiniin 6giitmeden 6nceki
nem igerigi %13.92 kadardi. Disk aralifidaki artma, az da olsa ¢ikis nem
iceriklerini arttirmisti(%11.02-12.09). Fakat, tiim c¢ikis nem icerikleri, 6gilitme
esnasinda  suyun buharlasmasindan dolayi girislerinkinden daha az
bulunmustur. Ogiitme sirasinda siirtiinmeden dolay1 olusan az miktarda 1sinin
nem kaybina neden oldugu gézlemlenmigtir.
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