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Ozet

Bu calismada, elmanin glukoz ve sakaroz igeriklerinin biyokimyasal analizér
kullanilarak belirlendigi bir yontem onerilmistir. Yontemde glukoz igerigi
dogrudan biyokimyasal analizor kullanilarak sakaroz igerigi ise, invertazin
katalizledigi indirgenme reaksiyonu ile agiga cikan glukoz miktarindan
yararlanilarak, dlciilmiistiir. Glukoz igeriginin % (-0.37)-(-4.00) bagl hata ile
belirlenebilecegi varyasyon katsayisinin % 0.34-1.19, yonteme ait standart
sapmanin ise 0.008 oldugu tespit edilmistir.
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Giris

Seker tayininde en sik kullanilan yontemler, Luff-Schroorl, Lane-Eynon, (1, 2)
ve enzimatik yontemlerdir (3). Luff-Schroorl ve Lane-Eynon Yontemlerinde
pahali ve toksik kimyasallar kullanilmakta ve analiz uzun zaman almaktadir.

Enzimatik yontemler ise digerleri ile karsilagtirildiginda, ¢ok daha spesifik
ancak pahal1 yontemler olarak degerlendirilmektedir.

Literatiirde, gidalardaki glukoz ve sakarozun tayininde biyosensorlerin
kullanildig1 pek ¢ok calisma mevcuttur (4). Biyosensorler pek ¢ok avantajlari
nedeniyle geleneksel yontemlere tercih edilebilir. Ayrica bu yontemde 6mek
hazirlama daha az islem basamagi icerdigi i¢cin daha kolaydir ve birka¢ mililitre
ornek, analiz i¢in yeterli olmaktadir. Yontem dispers pargaciklarin varligindan
veya renkten etkilenmedigi icin, santrifiijleme, saflagtirilma veya filtrasyon
gerekmemekte, ornek dogrudan seyreltilerek analize alinabilmektedir. Bu kisa
arastrmanin temel amaci, biyokimyasal analizor kullanilarak, elmalardaki
glukoz ve sakaroz iceriginin bir arada belirlenebildigi bir yontem sunmaktir.

Materyal ve Yontem

Calismada kullanilan tiim kimyasallar Merck, invertaz enzimi (Katalog no I-
9253) Sigma Firmalarmdan saglanmistir. Asetat tamponu (pH 4,5), 0,04 M
NaOH c¢ozeltisine pH-metre (Jenway, 3010 pH Meter) kontrolinde 0,1 M
CH,;COOH eklenerek hazrlanmistir. Omeklerde glukoz miktar tayini dogrudan
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biyokimyasal analizor (YSI 2700S) kullanilarak yapilmigir. Sakaroz miktari,
sakarozun glukoza inversiyonunun ardindan belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma
Glukoz dlctimlerinin dogruluk ve kesinligi

Yontemin dogruluk ve kesinligini belirlemek amaciyla, bes farkli derisimde
glukoz ¢ozeltileri (1.049-2981 gL™), asetat tamponu kullanilarak hazirlanmis
ve Onerilen yonteme gore analiz yapilmistr. Glukoz dlgciimiinde mutarotasyon
gerekli oldugu i¢in omekler oda sicakliginda bekletilmigtir. Her bir 6mek icin
tic tekrar yapilmis ve ortalama % geri kazanim 98+2 olarak bulunmustur.
Glukoz miktarmni % (-0.37)-(4.00) bagl hata ile belirlenebilecegi, yonteme
ait varyasyon katsayisinm % 0.34-1.19 ve yontemin standart sapmasinin 0.008
oldugu bulunmustur.

Inversiyon zamaninin ve invertaz konsantrasyonunu etkisi

Inversiyon siiresini ve invertaz konsantrasyonunun reaksiyonun ilerlemesi
tizerindeki etkilerini incelemek amaciyla, iki farkli enzim konsantrasyonunda
calisilmistir. Bu amacla asetat tamponu kullanilarak standart sakaroz ¢dzeltisi
253 ¢ L™h hazirlanmistr. Bu ¢6zeltiden 5 mL alinarak itizerine 10 pL (0.8 g
mL™") invertaz eklenmigtir. Ayni islem 87 pL invertaz ile de tekrarlanmigtir.
Ornekler oda sicakliginda tutulmus ve ¢ozeltinin glukoz konsantrasyonundaki
degisim zamanin fonksiyonu olarak izlenmistir (Sekil 1). 180 dakika sonunda
sakarozun glukoza doniisiimii her iki enzim konsantrasyonunda da % 98.4
olarak belirlenmistir. Sonuc olarak diisik enzim konsantrasyonunun (10 pL)

analizlerde kullanilmasina ve 180 dakikalik siireninde mutarotasyon analiz i¢in
yeterli siire olduguna karar verilmigtir.

Sakaroz iceren Orneklerdeki glukoz varhi@nin inversiyona etkisi de
arastrilmistr. Bu amagla 1.42 g L™ glukoz ve 2.06 g L™ sakaroz iceren bir
¢ozelti hazirlanmugtir. 1k 6nce omekteki glukoz miktar: 6lgiilmiis ve ardindan
bu ¢ozeltiden 5 mL alnarak iizerine invertaz eklenmigtir.

Bu sekilde hazirlanan alt1 adet 6mekte 30-180 dakikalik siire boyunca, sakaroz
miktar1 belirlenmigtir. 180 dakika sonunda ulagilan % doniisim degeri 98.1
olarak Olciilmiistiir. Bu doniisiim degeri sadece sakaroz iceren Omeklerde
Olciilen degere oldukca yakindir. Ulasilan bu sonuc ise baslangicta glukoz
iceren cozeltilerde mevcut sakarozun ayni anda dlciilebilirligini gostermektedir.
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Sekill. Glukoz konsantrasyonun zamanla degisimi

Hma 6meklerinde yapilan o6l ciimler

Agirhign belirlenen elmalar (m; g), parcalandiktan sonra siiziilmiis ve
stiztinttintin hacmi dl¢tilmiistiir (V;). 4 mL stiztintii 100 mL lik bir balonjojeye
aktarilmig ve asetat tamponu ile seyreltilmisti. Daha sonra, glukoz
konsantrasyonu (C,) Ol¢iilmiis ve siiziintiiniin glukoz konsantrasyonu (GCE;
mg mL™") asagidaki gibi hesaplanmigtir:

GCE =25. C; (D

Sakaroz icerigini belirlemek amaciyla 1 mL siiziintii almarak, 100 mL ye
seyreltilmis ve 5 mL seyreltik ¢dzeltinin iizerine invertaz eklenmistir. 180
dakikalik bekleme siiresinin ardindan toplam glukoz icerigi olciilmiis (C,) ve
siiziintiiniin sakaroz icerigi (SCE; mg mL™") asagidaki gibi hesaplanmistir:

342
SCE =222 25(4C, - C 2
=0 (4c,-C)) 2)

Elmalarm glukoz ve sakaroz icgerikleri ise asagidaki sekilde hesaplanmis ve
elde edilen sonuclar Cizelge 1 de sunulmustur.

GCEY,.10°
% glukoz =———1"— 100 3)
m
EV,.107
% sakaroz =2V 107 4 g (4)
m
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Cizelge 1. Elma ve siiziintiillerin glukoz ve sakaroz icerikleri

Elma Siiziintii
Glukoz (g/100 g0  Sakaroz (g/100 gy  Glukoz (g L'l) Sakaroz (g L'l)
1.38 1.76 27 34
1.30 1.60 21 26
1.37 1.57 22 25
0.38 1.78 22 29
1.21 1.73 22 31

Sonug¢

Yapilan bu c¢aligma ile elmalardaki glukoz ve sakaroz igeriginin bir arada
belirlenebildigi bir yontem sunulmustur. Onerilen yontemin en 6nemli
avantajlar1, kesinligi ve tekrar edilebilirliginin yiiksek, Ornek hazirlama
basamaklarinin kisa ve kimyasal madde kullaniminin ¢ok az olmasi seklinde
siralanabilir.  Yapilan calismada sunulan yOntem, elma disginda cesitli

meyvelerde de glukoz ve sakaroz miktarmin ayni anda belirlenmesi amaciyla
kullanilabilir 6zelliktedir.
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