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Ozet

Bugiine kadar incelenmis olan yaklagtk 5100 adet fajm c¢ogu, Bradley ve
Ackermann siniflamalarma gore Siphoviridae familyasinda bulunmaktadir.

Yogurt yapminda kullanilan S. thermophilus ve L. bulgaricus suslaria ozgiil

fajlarin da ikosahedral kapside, kontraktil olmayan uzun kuyruga sahip
olmalar1 nedeniyle Bradley siniflamasi B grubuna ve lineer ¢ift sarmal DNA
icermeleri nedeniyle Ackermann siniflamasi Siphoviridae familyasina dahil
edilmiglerdir. Ayrica fajlar, konak¢1 ozgiilliikleri, restriksiyon endoniikleaz
kesim sablonlari, DNA-DNA hibridizasyon ve sekans analizleri, yapisal protein
profilleri ve serolojik test sonuglarma gore kendi iclerinde siniflandirma
yapilabilmektedir.

Anahtar kelimeler: Faj, siniflama, Siphoviridae, starter kiiltiir

Bak teriyofaj Smiflamasi

Elektron mikroskobunda ve preparat hazwrlama tekniklerinde kaydedilen
gelismeler ile Oncelikle fajlarin morfolojik olarak smiflandirilmast miimkiin
olmustur (1). Bradley tarafindan, alt1 grup icinde toplanan fajlarm morfolojik
ozellikleri Sekil 1'de verilmistir. Bir diger simiflandirma, fajlarm morfolojik
Ozellikleri yannda niikleik asit yapilarinin da dikkate alindigi Ackermann
siniflamasidir (2). Bu iki smiflamaya gore 1959'dan giiniimiize kadar 140'mn
tizerinde bakteri cinsine 6zgiil 5130 faj elektron mikroskobu ile incelenmis;

kuyruklu, polihedral, filamentoz ve pleomorfik fajlar olmak iizere 4 yapisal
gruba ayrilmis ve 1 takim, 13 familya ve 30 cins olarak karakterize edilmistir
(Cizelge 1). Bu siniflamaya gore filogenetik olarak da birbiriyle alakali
Myoviridae, Siphoviridae ve Podoviridae familyalarmni igeren kuyruklu fajlar
grubu (Bradley siniflamasina gore sirasiyla A, B ve C grubu) 4950 iiyesiyle
(%96.5) en bilyiik faj grubunu olusturmaktadir. Bu gruba giren fajlarin ¢cogu da
(% 61), kontraktil olmayan uzun kuyrugu ve lineer ¢ift sarmal iplik¢igi ile
karakterize edilen Siphoviridae familyasinda bulunmaktadir (3). Bu fajlar
arasinda yogurt yapiminda stater kiiltiir olarak kullanilan Streprococcus

thermophilus (S. themmophilus) ve Lactobacillus delbrueckii subsp. bulgaricus
(L. bulgaricus) suslarina 6zgiil fajlar da (Sekil 2, 3) bulunmaktadir (2, 4).
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Sekil 1. Bradley Smiflamas1 Sekil 2. S. thermophilus faj1 -~ Sekil 3. L. bulgaricus faj1

Cizelge 1. Faj temel 6zellikleri ve siniflamasi

Morfoloji ~ Niikleik Takimve Cins Ornek  Uye Ozellikler
Asit Familyalar Sayist
Kuyruklu  DNA,ds,L Caudovirales 15 4950
Myoviridae 6 T4 1243 Kontraktil Kuymuk
Siphoviridae 6 A 3011 Uzun Kuyruk
Podovindae 3 T7 696 Kisa Kuyruk
Polihedral DNA,ss,C Microvirdae 4 OX174 40  Lipid iceren Kompleks
ds, Corticovindae 1 PM2 3 (?) Kapsid Lipoprotein
CT Tectiviridae 1 PRDI1 18  Kaplh Kapsid
ds,L  Leviviridae 2 MS2 39
RNA,ss,L  Cystoviridae 1 @6 1 Lipid Zarf
ds,
LS
Filament6z DNA,ss,C Inovindae 2 fd 57 Uzun veyaKisa
ds,L Lipothrixviridae 1 TTV1 6 (?) Filament
ds,L Rudivirdae 1 SIRVI 2 Lipid Zarf
TMYV Benzeri Yap1
Pleomorfik DNA, ds, C,T Plasmavindae 1 L2 6 Kapsid Yok, Lipid Zarf
ds, Fusellovindae 1 SSV1 8 (?) Kapsid Yok,
CT LimonFormlu

ds: cift sarmal  ss:tek sarmal  C:sirkiiler L: lineer S: parcali  T: siiper helikal

Viriislerin siniflandirilmasi i¢in daha 6nce de bahsedildigi gibi morfolojik yap1
ve niikleik asit dogasi 6n plandadir. Ancak cins ve tiirlerin ayrimi i¢in belirgin
bir kriter bulunmamaktadir. Uluslararasi Viriis Taksonomi Komitesi (ICTV),
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siniflandirma icin uygun 6zellikleri belirlemekte ve bir model olusturmaktadir.
Ancak bir viriisiin 6zelliklerinin, siniflama kriterlerinin hepsine birebir uyum
gostermedigi durumlar da olabilmektedir. Dolayisiyla morfolojik yapilart
saptanmis, DNA-DNA hibridizasyon ve sekans analizleri ile serolojik testleri
yapilmis, siniflandiriimay1 bekleyen ¢ok sayida kuyruklu faj bulunmaktadir (3).
ICTV kayttlarina ge¢mis siniflandirilmay1 bekleyen, 6 adet S. thenmophilus faj
da bunlarin i¢indedir (5).

S. thermophilus Fajlan

Bugiine kadar yapilan ¢alismalarda S. thennophilus 'a 6zgiil fajlarin tamaminin
ayni morfolojik ozelliklere ve cift sarmal DNA molekiiline sahip olmalar1
nedeniyle Siphoviridae familyasina dahil oldugu belirtilmigir (4). Ayrica bu
Ozelliklere sahip olan fajlar, kendi iclerinde konakg1 dizgeleri, protein profilleri,
restriksiyon kesim sablonlari, % G+C oranlarina ve DNA homolojilerine
bakilarak da smiflandirmaya calisiimaktadir (2). Neve ve digerleri S.
thermophilus 'a etkili 12 adet izometrik basa sahip faji, yapisal protein ve
genom analizlerine gore 3 alt gruba ayirmislardir (6). Diger bir calismada,
arastricilar yogurt fabrikasindan izole ettikleri 40 S. themnophilus fajmi
konakg1 dizgesi, serolojik ozellikler ve DNA homolojilerine gore iki alt gruba
ayrilabilmisken; peynir isletmesinden izole ettikleri 41 adet S. themnophilus
fajini, 35 farkli restriksiyon kesim deseni ve 34 farkli konake¢i dizgesi vermeleri
nedeniyle smiflandiramamiglardir. Bununla beraber biitiin fajlarin oldukga
yilksek DNA homolojisi gdstermeleri nedeniyle genetik anlamda birbirleriyle
ilgili olduklar1 sonucuna varilmistrr. Ayrica sekans analizleri yapilmis iki fajin
sadece 3 niikleotid pozisyonunda farkli olduklar1 saptanmigir (4). Le Marrec
ve arkadaslari, 30 adet S. themmophilus fajmm, DNA homolojilerini, yapisal
proteinlerini, paketleme mekanizmalarin1 ve konak¢i dizgelerini baz alarak
karsilastrmali bir calisma yapmiglar; fajlar1 sahip olduklar1 paketleme
mekanizmalar1 ve protein profillerine gére 2 gruba ayirmiglardir (7).

L. bulgaricus Fajlanmin Taksonomideki Yerleri

S. thermophilus fajlar1 gibi L. bulgaricus fajlar1 da Siphoviridae familyas
icinde yer almaktadir (2). Sadece Reinbold ve arkadaslarinm izole ettigi tek bir
L. bulgaricus fajinin Myoviridae familyasina ait oldugu saptanmistir (8). L.
lactis ve L. bulgaricus 'a etkili fajlarm protein kompozisyonlar1, antijenik
ozellikleri, restriksiyon enzimleri kesim sablonlar1 ve DNA homolojileri
dikkate alinarak kargilagiridigi bir ¢calismada fajlar 4 gruba (a-d) ayrilmaistir.
Auad ve digerleri, izole ettikleri L. bulgaricus fajinibu alt gruplardan a'ya dahil
etmislerdir (9).
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Sonuc¢

Kuyruklu fajlar grubunda yer alan S. thermophilus ve L. bulgaricus 'a 6zgiil
fajlar familya ve cins olarak tanimlanabilmis olsalar da diger fajlar gibi onlarin
da smiflama calismalari devam etmekte hatta yeni baglamaktadir (3).
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