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Ozet

Sarapcilikta durultma maddeleri, siray1 ve sarabi fiziksel ve kimyasal olarak
stabilize etmek ve berraklagirmak amaciyla kullanilmasinm yani sira sarabin
duyusal 0Ozelliklerini etkileyen baz1 istenmeyen bilesikleri uzaklastirmak
amaciyla da kullanilirlar. Sarapcilikta kullanilan durultma maddeleri arasinda
en Onemlileri bentonit, aktif komiir, kazein, polivinilpolipirrolidon (PVPP) ve
kizelsol ile jelatindir. Ge¢misten giiniimiize kadar saraba uygulanan durultma
maddelerinin fiziksel, kimyasal, fizikokimyasal ve mekanik etkileri ile ilgili
olarak bircok calisma yapilmistir. Son yillarda, sarap yapminda uygulanan
durultma islemlerinin pestisitler iizerine etkisini konu alan calismalar giderek
yogunlagmaktadir. Bu derlemede saraplarda kullanilan bazi durultma
maddelerinin 6zellikleri ve bu durultma maddelerinin pestisitler lizerine etkileri
ele alinmagtir.

Anahtar kelimeler: Sarap, durultma maddeleri, pestisit

Giris

Durultma, saraba belli maddeler katmak suretiyle bulaniklikk yapan veya
yapabilecek olan tanenleri proteinleri metal bilesiklerini, bazi renk
maddelerini ve pektik maddeleri ¢Oktiirerek ortamdan ayirma ve sarabi
berraklagirma iglemidir (1). Sarapcilikta kullanilan durultma maddeleri
arasinda en Onemlileri protein yapisinda olan jelatin ve kazein, kil yapisinda
olan bentonit, sentetik polimer yapida olan polivinilpolipirrolidon (PVPP) ve
karbon yapisinda olan aktif komiirdiir (2). Bu maddelerden aktif komiir,
sarapcilikta genellikle fenolik maddeleri, renk pigmentlerini ve kotii kokulu
bilesenleri uzaklastirmak amaciyla kullanilir (2). Montmorillonit grubundan bir
kil olan bentonit, saraba ilave edildiginde ortama negatif (-) yiik kazandirmasi
sonucu sarapta durultma etkisi yaratarak tortunun ince tabakalar halinde
¢okmesini saglar (3). Bir heteroprotein olan kazein ise, asit ortamda ¢okme
ozelligine sahiptir ve asitligi yliksek beyaz saraplarda rengi agmak suretiyle iyi
bir durultma etkisi gosterir (3). Ayrica kazein, renk agma 0zelliginin yan1 sira
saraptaki kotii kokulu bilesenleri de uzaklastirma oOzelligine sahiptir (4).
Saraplarda siklikla kullanilan jelatin, saraba verdigi pozitif (+) elektrik yiikii ile
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negatif (-) elektrik yiiklii polifenollerin ¢okmesinde etkili olur. Jelatin, kirmizi
saraplarda buruk tadi gidermek ve sarabi yumusatmak amaciyla kullanilir.
Beyaz saraplarda ise jelatin daha ¢ok kizelsol veya kizelgur topragi ile kombine
edilerek kullanilir (3). Saf silisyum dioksitin sudaki sol formu olan kizelsol,
saraba asit ortammda negatif (-) yilk kazandirir ve pozitif yikli jelatin ile
birlikte kullanildiginda saraptaki kolloidal bulaniklik maddelerini ¢abuk ve
dagilmayan bir tortu olusturarak saraptan aymwir. Modifiye bir polietilen olan
PVPP ise asit ortamda fenolik bilesikleri intermolekiiler hidrojen kopriisii
olusturarak adsorbe etme Ozelligine sahiptir (5). PVPP sarapcilikta beyaz
saraplarda esmerlesme egilimini azaltmak, rengi agmak amaciyla kullanilirken
kirmiz1 saraplarda buruklugu azaltmak suretiyle tadi yumusatmak amaciyla
kullanilir (3). Cizelge 1'de sarapgilikta kullanilan bazi durultma maddelerinin
kullanim miktarlar1 verilmistir.

Cizelge 1. Sarapcilikta kullanilan durultma maddeleri ve kullanim miktarlar:
(27 3’ 4)

Kullamim Miktarlari
Durultma Maddeleri

Beyaz Sarap Kirmiz1 Sarap

Aktif Komiir 120-600 mg/1 120-600 mg/1

Bentonit 200-1000 mg/1 200-500 mg/1
Kazein 100-500 mg/1 60-240 mg/1
Jelatin 15-120 mg/1 30-240 mg/1
Kizelsol 0.2-0.5 ml/1 0.2-0.5 ml/1

PVPP 200-1000 mg/1 200-500 mg/1

Saraplarda Kullanllan Durultma Maddelerinin Pestisitler Uzerine Etkileri

Gegmisten giiniimiize kadar saraba uygulanan durultma maddelerinin fiziksel,
kimyasal, fizikokimyasal ve mekanik etkileri ile ilgili olarak bircok calisma
yapilmigir. Son yillarda o6zellikle durultma maddelerinin pestisitler {izerine
etkisi merak konusu olmus ve bu konuya yonelik cesitli pestisitleri konu alan
bircok calisma yapilmistr. Cabras ve Garau (6), saraptaki organikfosforlu
insektisit kalmtilar1 iizerine durultma maddelerinin (bentonit, aktif komiir,
kazein, PVPP, kolloidal silikon dioksit ve jelatin) etkisini aragirmislar ve aktif
komiir disinda kullanilan durultma maddelerinin ya sinirli bir etkide
bulundugunu ya da hi¢ etki etmedigini bildirmislerdir. Soleas ve Goldberg (7),
sarap iiretimi sirasinda organik fosforlu 15 cesit pedisitin uzaklagtirilmasinda
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bentonit ve kizelsoliin etkisini aragirmiglardir. Aragirmacilar pestisitlerin
ortamdan uzaklagtirilmasinda fermantasyon sonrast uygulanan durultma
isleminin, fermantasyon Oncesi siraya uygulanan durultma iglemine gére daha
1iyi sonug verdigini bildirmislerdir. Arastirma sonucunda, kizelsoliin, pestisitler
izerine uzaklastrma etkisinin bentonite goére daha fazla oldugu bildirilmistir.
Ruediger vd. (8), durultma maddelerinin kullanimi ile kirmizi ve beyaz
saraplardan pestisitlerin uzaklastirilmasi iizerine yaptiklar1 bir ¢calismada hemen
hemen tiim kosullarda beyaz saraplardan pestisitlerin uzaklagma miktarinin
kirmiz1 saraplara goére daha iyi oldugunu bildirmiglerdir. Arastirmacilar bu
durumun  kirmizi  saraplarda durultma maddelerinin  proteinler ve
antosiyaninlerle elektrostatik etkilesime girmesi ve polifenoller, esterler ve
yikksek alkollerle hidrojen bagi olusturmasi gibi pestisitlerle rekabete giren
ilave etkilesimlerin olmasindan kaynaklandign diisinmiisler ve pestisitlerin
¢oziinebilirligi ile uzaklasma derecesi arasinda bir iliskinin var oldugunu
belirlemiglerdir. Sen (9), beyaz sarapta kullanilan durultma maddelerinin (aktif
komiir, kazein, kizelsol-jelatin, bentonit ve PVPP) ve bunlarin degisik
dozlarmin, bagcilikta kullanilan alt1 pestisiti (vinclozolin, penconazole, a-
endosiilfan, imazalil, nuarimol ve tetradifon) saraptan uzaklagimasi iizerine
etkilerini aragtirmistr. Arastirma sonucunda durultma maddeleri icerisinde
pestisitler iizerine en bilyiik etkiyi aktif komiiriin gosterdigi, bunu kazeinin,
bentonitin ve kizelsol-jelatinin izledigi, PVPP'nin ise en az etkiyi gosterdigi
bildirilmistir. Cizelge 2'de saraplarda kullanilan bazi durultma maddelerinin
cesitli pestisitler lizerine etkisi verilmigtir.

Cizelge 2. Baz1 durultma maddelerinin cesitli pestisitler iizerine etkisi (10)

Saraptaki Aktif Kazei

Pestisitler Miktarlari B(?Eg;il)it Komiir n Jelf;tziils(?rll;l)
(mg/1) (mg/1) (mg/1)
Carbaryl 4.11 3.79 1.09 3.59  incdenmemigtir
Dimethoae 3.00 2.52 1.87 261 incelenmemistir
Benalaxyl 0.90 0.84 0.16 0.84 0.98
Furalaxyl 1.32 1.20 0.72 1.18 1.32
Metalaxyl 1.3C 128 0.98 1.36 1.3C
Iprodione 5.82 5.60 142 5.44 6.38
Vinclozolin 1.14 1.14 0.20 051  incdenmemistir
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Yapilan bu ¢aligmalardan hareketle, uygulamaya doniik olarak, sarap iireticileri
gerek ihracata gerekse i¢ piyasaya yonelik sarap iiretimleri sirasinda pestisit
kalintilarmdan kaynaklanabilecek bir sorunla karsilagiklarmda, durultma
maddesi uygulamalarindan yararlanabilirler. Gida giivenligi ve insan sagliginin
on plana ciktig giiniimiizdeki gelismelere paralel olarak, iiziim ve saraplarda
pestisit konusunun ilerde daha da 6nem kazanacag diisiiniilmekte ve pestisitler

izerinde de benzer arastrmalarin siirdiiriilmesinde yarar goriilmektedir.
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